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제 출 문

천안논산고속도로 주식회사 귀중

귀 사에서 의뢰하신『‘17년～‘18년 도로시설물 안전점검 용역(2구역)』 중 2017년

하반기 2구역 정기점검 에 대한 과업을 성실히 수행하고 그 결과를 본 보고서에

수록하여 부속자료와 함께 제출합니다.

2017 년 12 월

서울시 송파구 송파대로 167(문정동 )

㈜ 아 워 브 레 인

대표이사 김 정 호 (인)

충남 서산시 운산면 운암로 1013

㈜ 다 인

대표이사 양 승 훈 (인)



참 여 기 술 자

연
번

구 분 소 속 성 명 직 책
기 술 자 격

날 인 등 급
자 격 종 목 등 록 번 호

1
사업책임
기술자

㈜아워브레인 유 근 무 이 사
토목구조
기술사

99159070011U 특 급

2
분야별

책임기술자
㈜아워브레인 임 형 준 이 사 토목공학사 - 특 급

3

참여
기술자

㈜다인 정 경 희 이 사 토목기사 77238210008N 특 급

4 ㈜다인 이 동 명 이 사 토목기사 78238310505G 특 급

5 ㈜다인 김 영 용 이 사 토목기사 83304600642H 특 급

6 ㈜아워브레인 서 영 노 부 장 토목기사 98204040314C 고 급

7 ㈜아워브레인 이 현 용 부 장 토목공학사 - 중 급

8 ㈜아워브레인 곽 민 수 차 장 토목기사 06201140273B 고 급

9 ㈜아워브레인 정 지 운 차 장 토목기사 06201120243L 고 급

10 ㈜아워브레인 황 상 윤 과 장 토목기사 11204020148Z 중 급

11 ㈜아워브레인 정 민 귀 사 원 토목기사 14204060102I 초 급

12 ㈜아워브레인 최 유 진 사 원 토목기사 11201010234L 초 급

13 ㈜아워브레인 이 은 지 사 원 토목기사 15204050147R 초 급

14 ㈜다인 김 태 빈 사 원 토목산업기사 14204071589A 초 급



위 치 도

2 구역

논산절토16,17

논산절토18

논산절토19

논산절토14,15

천안절토17,18,19

천안절토16

천안절토12,13,14

천안절토15

천안절토22논산절토20

천안절토20,21



절토사면 전경

천안절토 12 (순천기점 239.382k∼239.619k / STA. 4공구 2k991∼3k228)

← 천안방향 논산방향 →

천안절토 13 (순천기점 238.985k～239.198k / STA. 4공구 3k422∼3k635)

← 천안방향 논산방향 →

천안절토 14 (순천기점 238.292k∼238.660k / STA. 4공구 3k970∼4k338)

← 천안방향 논산방향 →



천안절토 15 (순천기점 235.120k∼235.310k / STA. 4공구 7k281∼7k480)

← 천안방향 논산방향 →

천안절토 16 (순천기점 233.530k∼233.913k / STA. 4공구 8k707∼9k090)

← 천안방향 논산방향 →

천안절토 17 (순천기점 230.650k∼230.940k / STA. 4공구 11k950∼11k660)

← 천안방향 논산방향 →



천안절토 18 (순천기점 230.430k∼230.650k / STA. 5공구 0k100∼4공구 11k950)

← 천안방향 논산방향 →

천안절토 19 (순천기점 230.027k∼230.410k / STA. 5공구 0k130∼0k313)

← 천안방향 논산방향 →

천안절토 20 (순천기점 227.491k∼227.713k / STA. 5공구 2k793∼3k015)

← 천안방향 논산방향 →



천안절토 21 (순천기점 226.870k∼227.280k / STA. 5공구 3k660∼3k250)

← 천안방향 논산방향 →

천안절토 22 (순천기점 222.470k∼223.070k / STA. 5공구 7k470∼8k070)

← 천안방향 논산방향 →

논산절토 14 (순천기점 236.670k∼236.229k / STA. 4공구 5k930∼6k371)

← 논산방향 천안방향 →



논산절토 15 (순천기점 236.229k∼236.000k / STA. 4공구 6k371∼6k600)

← 논산방향 천안방향 →

논산절토 16 (순천기점 233.990k∼233.506k / STA. 4공구 8k610∼9k094)

← 논산방향 천안방향 →

논산절토 17 (순천기점 233.317k∼233.519k / STA. 4공구 9k091∼9k293)

← 논산방향 천안방향 →



논산절토 18 (순천기점 232.510k∼232.110k / STA. 4공구 10k090∼10k490)

← 논산방향 천안방향 →

논산절토 19 (순천기점 225.300k∼224.960k / STA. 5공구 5k230∼5k570)

← 논산방향 천안방향 →

논산절토 20 (순천기점 222.441k∼223.024k / STA. 5공구 7k520∼8k099)

← 논산방향 천안방향 →
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요 약 문

1. 과업의 목적

시설물의 안전관리에 관한 특별법 제6조 규정에 의한 안전점검으로서 시설물의 현 상

태를 정확히 판단하고 이전에 기록된 상태로부터 변화를 확인하며 시설물 현재의 사용요

건을 확인하기 위한 안전점검 실시

1) 시설물에 대한 외관상태 및 안전성을 확인하고

2) 시설물의 변화 상태에 대한 지속적인 기록의 제공

3) 시설물의 안전성 확보 및 합리적인 유지관리를 할 수 있도록 하기 위함.

2. 과업의 개요

순번 관리번호 공 구 이 정 연장(m) 높이(m) 소단수 비고

1 천안절토12
4공구 (순천기점 239.382k∼239.619k /
STA. 2k991∼3k228)

237 47.9 6

2 천안절토13
4공구 (순천기점 238.985k～239.198k /
STA. 3k422∼3k635)

213 42.0 5

3 천안절토14
4공구 (순천기점 238.292k∼238.660k /
STA. 3k970∼4k338)

368 42.6 2

4 천안절토15
4공구 (순천기점 235.120k∼235.310k /
STA. 7k281∼7k480)

199 32.8 2

5 천안절토16
4공구 (순천기점 233.530k∼233.913k /
STA. 8k707∼9k090)

383 34.0 4

6 천안절토17
4공구 (순천기점 230.650k∼230.940k /
STA. 11k950∼11k660)

290 61.4 9

7 천안절토18
5공구 (순천기점 230.430k∼230.650k /
STA. 0k100∼4공구 11k950)

220 53.5 8

8 천안절토19
5공구 (순천기점 230.027k∼230.410k /
STA. 0k130∼0k313)

183 42.0 8

9 천안절토20
5공구 (순천기점 227.491k∼227.713k /
STA. 2k793∼3k015)

222 32.2 6

10 천안절토21
5공구 (순천기점 226.870k∼227.280k /
STA. 3k660∼3k250)

410 59.1 11

11 천안절토22
5공구 (순천기점 222.470k∼223.070k /
STA. 7k470∼8k070)

600 35.0 6



순번 관리번호 공 구 이 정 연장(m) 높이(m) 소단수 비고

12 논산절토14
4공구 (순천기점 236.670k∼236.229k /
STA. 5k930∼6k371)

441 59.1 4

13 논산절토15
4공구 (순천기점 236.229k∼236.000k /
STA. 6k371∼6k600)

229 53.5 4

14 논산절토16
4공구 (순천기점 234.000k∼233.526k /
STA. 8k610∼9k094)

484 61.4 11

15 논산절토17
4공구 (순천기점 233.317k∼233.519k /
STA. 9k091∼9k293)

202 34.1 4

16 논산절토18
4공구 (순천기점 232.510k∼232.110k /
STA. 10k090∼10k490)

400 49.2 6

17 논산절토19
5공구 (순천기점 225.300k∼224.960k /
STA. 5k230∼5k570)

340 50.8 10

18 논산절토20
5공구 (순천기점 222.441k∼223.024k /
STA. 7k520∼8k099)

583 43.2 7

3. 과업수행일정

∙ 과업기간 : 2017년 07월 01일 ∼ 2017년 12월 31일
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4. 정기점검 결과요약

구 분
시 설 물 개 요 점 검 내 용

비 고
방 향 연장/높이(m) 소단수 구성물질 풍화도 배수상태 손상상태 보호시설

1. 천안절토12

(순천기점 239.382k～239.619k)
N18W/63NE 237 / 47.9 6 토사+절리암반 약간 ～ 보통 보 통

￭토사구간 : 대체로 양호
￭암구간 : 절리부 이완암 및 뜬돌
￭배수시설 : 소단배수로 단부 국부파손

￭낙석방지망 2종

2. 천안절토13

(순천기점 238.985k～239.198k)
N16W/45NE 213 / 42.0 5 토사+절리암반 보통 보 통

￭토사구간 : 일부 식생불량
￭암구간 : 절리부 쐐기존, 이완암 및 뜬돌
￭배수시설 : 양호

￭낙석방지망 2종

3. 천안절토14

(순천기점 238.292k～238.660k)
N6W/63NE 368 / 42.6 2 연약+절리암반 보통 ～ 심한 보 통

￭토사구간 : 국부적인 표층유실
￭암구간 : 절리부 이완암 및 뜬돌, 쐐기파괴
￭배수시설 : 소단배수로 하부 공동
￭기타 : 낙석방지울타리 U볼트 일부 부식

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리
2종

4. 천안절토15

(순천기점 235.120k～235.310k)
N4E/40NW 199 / 32.8 2 토사+연약암반 약간 ～ 보통 보 통

￭토사구간 : 대체로 양호
￭암구간 : 절리부 이완암 및 뜬돌
￭배수시설 : 대체로 양호

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리
2종

5. 천안절토16

(순천기점 233.530k～233.913k)
N10W/63NE 383 / 34.0 4

토사+연약+

절리암반
보통 ～ 심한 보 통

￭토사구간 : 대체로 양호
￭암구간 : 토사혼입부 표층유실, 쐐기파괴
￭배수시설 : 소단배수로 단부 파손(후방으로 향함)

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리
2종

6. 천안절토17

(순천기점 230.650k～230.940k)
N15E/43NW 290 / 61.4 9

토사+파쇄+

절리암반
약간 ～ 보통 보 통

￭토사구간 : 국부 식생불량, 표층유실
￭암구간 : 절리부 쐐기존, 이완암 및 뜬돌
￭배수시설 : 균열, 토사퇴적

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리
2종

7. 천안절토18

(순천기점 230.430k～230.650k)
N9E/40NW 220 / 53.5 8

토사+파쇄+

절리암반
보통 ～ 심한 보 통

￭토사구간 : 국부 식생불량, 표층유실
￭암구간 : 절리부 이완암 및 뜬돌, 국부 쐐기파괴
￭배수시설 : 균열, 토사퇴적

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리
2종

8. 천안절토19

(순천기점 230.027k～230.410k)
N1E/40NW 183 / 42.0 8 토사+연약암반 약간 보 통

￭토사구간 : 국부 식생불량(녹생토 유실, 표토유출)
￭암구간 : 암노출부 상태 양호
￭배수시설 : 대체로 양호

￭낙석방지망 2종

9. 천안절토20

(순천기점 227.491k～227.713k)
N13E/45NW 222 / 32.2 6 토사+연약암반 약간 보 통

￭토사구간 : 국부 식생불량(녹생토 유실, 표토유출), 침식(물곬)
￭암구간 : 암노출부 국부적인 뜬돌
￭배수시설 : 대체로 양호

- 2종

10. 천안절토21

(순천기점 226.870k～227.280k)
N18E/45NW 410 / 59.1 11 토사+절리암반 약간 ～ 보통 보 통

￭토사구간 : 국부 식생불량
￭암구간 : 절리부 이완암 및 뜬돌, 파쇄대, 쐐기파괴
￭배수시설 : 균열, 이음부 이격, 토사퇴적
￭보호시설 : 숏크리트 균열, 들뜸, 박리

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리, Soil-Nailing+숏크리트
2종

11. 천안절토22

(순천기점 222.470k～223.070k)
N4E/45NW 600 / 35.0 6 토사+연약암반 약간 보 통

￭토사구간 : 국부 식생불량(상단 경계부)
￭암구간 : 상태 양호
￭배수시설 : 대체로 양호

￭낙석방지망 2종
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
㈜아워브레인, ㈜다인- V -

구 분
시 설 물 개 요 점 검 내 용

비 고
방 향 연장/높이(m) 소단수 구성물질 풍화도 배수상태 손상상태 보호시설

12. 논산절토14

(순천기점 236.670k～236.229k)
N38E/45SE 441 / 49.2 4 파쇄+절리암반 보통 ～ 심한 보 통

￭토사구간 : 국부 식생불량, 표층침식
￭암구간 : 절리부 이완암 및 뜬돌, 파쇄대, 표층파괴
￭배수시설 : 대체로 양호
￭보호시설 : Rock Bolt 지압판 국부 들뜸

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리, Rock Bolt
2종

13. 논산절토15

(순천기점 236.229k～236.000k)
N50E/42SE 229 / 50.8 4

토사+파쇄+

절리암반
약간 ～ 보통 보 통

￭토사구간 : 일부 표토유실, 식생불량
￭암구간 : 절리부 이완암 및 뜬돌, 표층파괴
￭배수시설 : 국부적인 균열, 토사퇴적
￭보호시설 : 숏크리트 백태

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리, Soil-Nailing, 숏크리트,

격자블럭

2종

14. 논산절토16

(순천기점 234.000k～233.526k)
N10W/48NE 484 / 82.4 11

토사+파쇄+

절리암반
보통 ～ 심한 보 통

￭토사구간 : 일부 표토유실, 식생불량
￭암구간 : 절리부 이완암 및 뜬돌, 표층파괴(평면 및 쐐기), 표
토유실, 파쇄대

￭배수시설 : 국부적인 균열, 토사퇴적

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리
2종

15. 논산절토17

(순천기점 233.317k∼233.519k)
N3W/45NE 202 / 34.1 4 토사+연약암반 약간 보 통

￭토사구간 : 국부 녹생토 유실
￭암구간 : 암노출부 상태 양호
￭배수시설 : 대체로 양호

￭낙석방지울타리 2종

16. 논산절토18

(순천기점 232.510k～232.110k)
N32E/46SE 400 / 48.7 6

토사+파쇄+

절리암반
보통 ～ 심한 보 통

￭토사구간 : 국부 식생불량, 표층유실
￭암구간 : 절리부 이완암 및 뜬돌
￭배수시설 : 국부적인 균열
￭보호시설 : 숏크리트 균열, 박리, 들뜸, 철근노출

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리, 숏크리트, Soil-Nailing
2종

17. 논산절토19

(순천기점 225.300k～224.960k)
N4W/39SW 340 / 48.0 10 토사 - 보 통

￭토사사면 : 표토유실(침식), 식생불량
￭배수시설 : 국부적인 균열 및 토사퇴적

￭낙석방지망, 콘크리트 격자

블럭
2종

18. 논산절토20

(순천기점 222.441k∼223.024k)
N5E/34NW 583 / 43.2 7

토사+파쇄+

절리암반
보통 ～ 심한 보 통

￭토사구간 : 대체로 양호
￭암구간 : 대체로 양호, 소규모 부석적치
￭배수시설 : 대체로 양호
￭보호시설 : 숏크리트 박리 및 박락

￭낙석방지망 및 낙석방지울

타리, 숏크리트
2종

5. 총 평
2017년 하반기 실시한 2종 절토사면 18개소에 대한 정기점검 결과를 요약하면 다음과 같다.

- 암구간은 공용년수 증가에 따른 암의 풍화 및 발달된 절리를 따라 뜬돌 및 이완암이 다수 관찰되었으며, 국부적으로 평면 및 쐐기파괴 등의 표층손상, 누수흔적이 발생되었으나 낙석방지망 등의

사면보호시설내에 포획되어있어 낙석의 위험은 거의 없는 것으로 판단된다.

- 토사구간은 사면의 경계부 및 능선 주변 등에서 식생불량이 일부 관찰되었으며 우수에 의한 침식, 표층유실 등의 경미한 손상이 조사되었으나 사면내 인장균열 및 지반변형 등의 대규모 파괴 징

후는 관찰되지 않은 대체로 안정적인 상태로 평가되었다.

- 사면보호시설은 숏크리트 일부 구간에서 경미한 손상이 발생하였으며, 배수시설에서도 일부 구간에서 균열 및 이격 등의 경미한 손상이 발생하였다.

- 기 발생된 손상에 대해서는 주기적인 점검을 통한 손상 진전유무 및 주의관찰을 실시하는 현행수준의 유지관리를 실시하는 것이 바람직한 것으로 사료된다.
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제 1 장 서 언

1.1 과업의 목적

1.2 과업의 범위 및 내용

1.3 대상시설물의 개요

1.4 과업 수행 절차

1.5 과업 수행 일정
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제 1 장 서 언

1.1 과업의 목적

본 용역은 시설물의 안전관리에 관한 특별법 제6조 규정에 의한 안전점검으로서 시설

물의 현 상태를 정확히 판단하고 이전에 기록된 상태로부터 변화를 확인하며 시설물 현

재의 사용요건을 확인하기 위한 안전점검 실시

1) 시설물에 대한 외관상태 및 안전성을 확인하고

2) 시설물의 변화 상태에 대한 지속적인 기록의 제공

3) 시설물의 안전성 확보 및 합리적인 유지관리를 할 수 있도록 하기 위함.

1.2 과업의 범위 및 내용

1.2.1 과업의 범위

1) 현황조사 및 설계, 시공에 대한 자료 조사 및 검토

2) 외관조사 및 시설물의 특기부분 명시

3) 시설물의 효율적인 유지관리 방안 제시

1.2.2 과업의 내용

1) 해당 시설물에 대한 설계도서 및 관련 자료 검토

① 설계도, 토질조사보고서, 공사시방서, 실시설계보고서

② 시설물 유지관리 이력

③ 기존 점검자료 검토

2) 시설물의 외관조사

① 주요 항목 및 착안사항 등은 안전점검 및 정밀안전진단 세부지침

(국토해양부)에 따라 실시

② 손상의 범위 및 정도를 산정하여 점검양식에 기입
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3) 정기점검 내용 및 항목

구 분 시설물명
점검 및 진단 실시범위

비 고
정기점검 정밀점검 정밀안전진단

기본

시설물

◦ 상부자연사면 ○ ○ ○

◦ 사면 ○ ○

◦ 사면하부 ○ ○

부대

시설물

◦ 보호시설 ○ ○ ○

◦ 보강시설 ○ ○ ○

◦ 배수처리시설 ○ ○ ○

◦ 이격거리내 시설 ○ ○ ○

점검 내용 점 검 항 목 점 검 장 비

사면손상상태

<간단한 육안검사>

- 파괴징후

․ 전반적인 외관상태

․ 인장균열 및 이완 암괴 유/무

․ 지반 및 구조물 변형 유/무

- 파괴현황

․ 파괴유형, 위치, 규모

- 카메라

- 필기도구

- 줄자

- 클리노컴파스

- GPS(위치측정기)

→ 도면사용가능

사면파괴요인

<간단한 육안검사>

- 지반상태

․ 구성물질, 풍화도, 불연속면 방향

- 사면형상

․ 사면의 경사

․ 집수지형 유/무

- 배수상태

- 보호시설 상태
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1.3 대상시설물의 개요

순번 관리번호 공 구 이 정 연장(m) 높이(m) 소단수 비고

1 천안절토12
4공구 (순천기점 239.382k∼239.619k /
STA. 2k991∼3k228)

237 47.9 6

2 천안절토13
4공구 (순천기점 238.985k～239.198k /
STA. 3k422∼3k635)

213 42.0 5

3 천안절토14
4공구 (순천기점 238.292k∼238.660k /
STA. 3k970∼4k338)

368 42.6 2

4 천안절토15
4공구 (순천기점 235.120k∼235.310k /
STA. 7k281∼7k480)

199 32.8 2

5 천안절토16
4공구 (순천기점 233.530k∼233.913k /
STA. 8k707∼9k090)

383 34.0 4

6 천안절토17
4공구 (순천기점 230.650k∼230.940k /
STA. 11k950∼11k660)

290 61.4 9

7 천안절토18
5공구 (순천기점 230.430k∼230.650k /
STA. 0k100∼4공구 11k950)

220 53.5 8

8 천안절토19
5공구 (순천기점 230.027k∼230.410k /
STA. 0k130∼0k313)

183 42.0 8

9 천안절토20
5공구 (순천기점 227.491k∼227.713k /
STA. 2k793∼3k015)

222 32.2 6

10 천안절토21
5공구 (순천기점 226.870k∼227.280k /
STA. 3k660∼3k250)

410 59.1 11

11 천안절토22
5공구 (순천기점 222.470k∼223.070k /
STA. 7k470∼8k070)

600 35.0 6

12 논산절토14
4공구 (순천기점 236.670k∼236.229k /
STA. 5k930∼6k371)

441 59.1 4

13 논산절토15
4공구 (순천기점 236.229k∼236.000k /
STA. 6k371∼6k600)

229 53.5 4

14 논산절토16
4공구 (순천기점 234.000k∼233.526k /
STA. 8k610∼9k094)

484 61.4 11

15 논산절토17
4공구 (순천기점 233.317k∼233.519k /
STA. 9k091∼9k293)

202 34.1 4

16 논산절토18
4공구 (순천기점 232.510k∼232.110k /
STA. 10k090∼10k490)

400 49.2 6

17 논산절토19
5공구 (순천기점 225.300k∼224.960k /
STA. 5k230∼5k570)

340 50.8 10

18 논산절토20
5공구 (순천기점 222.441k∼223.024k /
STA. 7k520∼8k099)

583 43.2 7
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1.4 과업 수행 절차

안전점검(이하 “점검”이라 한다)은 육안검사와 간단한 기기를 이용하여 시설물의 현

상태를 파악하고 시설물의 현재 사용요건을 확인하기 위함이 주목적이며 「안전진단 및 정

밀안전진단 세부지침」제3장의 규정에 따라 실시토록 한다. 일반적인 안전점검의 흐름을 도

표로 나타내면 다음과 같다.

사전조사

◦ 기존점검/진단 자료 검토
- 중점 점검부위 선정

현장조사

절토사면

◦ 상태변화 외관조사
- 파괴 징후 및 현황 등

조사결과 검토·분석

◦ 조사결과 정리·기록
◦ 현재와 이전의 상태 비교검토

◦ 긴급점검 및 정밀안전진단
실시여부 판단

안전점검 결과 작성

◦ 정기점검 결과표
◦ 실시결과 요약표

<그림 1.1> 정기점검 흐름도

1.5 과업 수행 일정

∙ 과업기간 : 2017년 07월 01일 ∼ 2017년 12월 31일
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2.1 개 요

2.2 사면 손상상태 조사

2.3 사면 파괴요인 조사
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제 2 장 외관조사 기준

2.1 개 요
본 과업의 대상구조물인 절토사면의 외관조사 결과는 국토해양부에서 제시한 ‘안전점

검 및 안전진단 세부지침’에 따라 조사하였으며 정기점검의 세부평가 방법은 다음과 같다.

2.2 사면 손상상태 조사

1) 파괴징후

가) 인장균열

인장균열의 발생 여부를 파악하기 위해서는 조사대상 절토사면의 상부로부터 가

상의 원호활동원에 포함되는 위치까지 조사하는 것이 원칙이나 보다 신뢰성 있는

조사를 위해서는 사면 상부 전반에 대하여 조사하여야 한다. 인장균열이 사면의 안

전율 계산에 끼치는 영향은 미소하지만 인장균열 내에 물이 채워질 경우 지반의 전

단강도가 약화될 수 있으며, 인장균열이 진행성인 경우 사면파괴에 대한 중요한 증

거가 되므로 조사에 신중을 기하여야 한다. 인장균열의 진행성(또는 확장) 여부는

최근 점검 자료와의 비교나 계측 등을 통하여 판단한다.

나) 지반변형

지반변형은 사면 상하부와 사면 내의 모든 변형을 모두 포함한다. 절토사면의 경

우 자연 상태의 응력준위를 인위적으로 변화시킴에 따른 응력이완과 해방의 원인으

로 지반 변형이 유발될 수 있다. 조사대상 사면 전반에 걸쳐 이에 대한 조사를 실

시하여야 하며, 사면 상하부의 경우는 지반 함몰이나 융기 등의 현상을 관찰하고,

사면 내에서는 사면경사 불량 여부를 파악한다.

다) 구조물 변형

조사대상 사면에 존재하는 구조물은 옹벽, 배수시설 등이 있으며, 이들의 변형은

지반의 변형을 외적으로 표현해 주는 지표가 될 수 있다. 응력의 집중이나 기타의

원인에 의해 발생된 구조물의 변형 여부 및 발생위치, 개소수 등을 전반적으로 조

사하여야 한다.
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2) 파괴현황

파괴현황은 기존에 발생한 파괴현황을 검토함으로서 사면의 불안정성 및 유사한

형태의 지속적인 파괴발생 가능성을 평가하는 항목으로서 파괴의 규모 및 개소수,

유형 등에 대한 조사가 대상 사면 전반에 걸쳐서 수행되어야한다.

2.3 사면 파괴요인 조사

1) 지반상태

가) 토질조건

흙은 점성토와 사질토로 대별할 수 있으나 지반 상에 존재하는 토질은 대부분 혼

재하여 있다. 사질토의 전단저항원리는 입자간 회전과 활동에 의한 마찰저항과 맞

물림(interlocking)이며, 점성토는 구성입자간의 전기적인 힘에 의해 지배받는다. 토

질조건은 정밀점검 단계에서는 현장 육안관찰과 토양경도계, 휴대용 콘 시험기 등

을 통하여 판단하며, 정밀안전진단 단계에서는 대상사면의 토사 전단저항각 또는 N

치를 통하여 토질조건을 평가한다. 또한 안전성평가를 실시할 경우는 실내실험을

실시하며, 조사대상 사면에 대한 시료는 전면에 골고루(최소 3개소 이상) 채취하여,

이에 대한 토성 실내시험을 실시한 후 평균적인 결과를 사용할 것을 권장한다. 한

편, 전단저항각 또는 N치를 조사하기 위한 시추 샘플링 및 표준관입시험은 최소한

1개소에 대하여 토사존재 깊이까지 실시하며 흙의 분류 및 샘플링, 표준관입시험

등은 한국산업규격(KS)에 근거하여 실시한다.

나) 토층심도율

대상 절토사면의 토층심도율(SR) 계산을 위해서는 사면내의 토층 두께를 측정하

여야 한다. 토층의 두께는 정밀점검 단계에서는 육안관찰을 통해, 정밀안전진단 단

계에서는 측량, 비파괴 물리탐사 및 자료조사 등을 통하여 파악한다. 토층두께는 대

상 사면내 토층이 가장 두꺼운 지점의 두께로 적용한다. 토층심도율(SR)은 사면높

이에 대한 토층 두께의 비로 정의되며 아래 식과 같이 계산되어진다.

SR =a  
Soil depth

Slope height
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다) 풍화

지질학적인 풍화의 의미는 “암석이 물 또는 공기와 접촉하여 흙으로 붕괴되어 가

는 자연적 과정”으로 간단히 요약될 수 있다. 암석의 풍화는 주로 지표면 부근에서

발생하여 흙의 형성, 풍화된 암반부위 형성 등을 통해 하부의 신선한 기반암과 대

조를 이루고 이로 인해 공학적 특성의 차이를 야기한다. 암석의 풍화도를 조사하

는 방법으로는 단순육안관찰, 현미경상의 풍화면적 측정, 광물함량이나 화학성분비

측정 등이 있으나, 현장에서 신속하고 비교적 용이하게 조사할 수 있는 방법으로는

ISRM이 제시한 육안관찰에 의한 6단계의 풍화등급으로 나누는 방법이 대표적이다.

[표 2.1] 풍화등급의 6단계 분류법

풍화등급 설 명 공학적 특성

신선함

(F)
암석의 풍화 흔적을 볼 수 없다. 주 불연속면 표면
에 경미한 변색이 있을 수 있다.

․ 발파로 굴착가능
․ 모든 구조물 기초로 적합

약한풍화

(SW)

불연속면의 표면과 암석의 변색 상태가 풍화 지표가
된다. 불연속면이 얼룩져 있거나 변색되어 있고, 외
부적으로는 신선한 상태보다 약한 상태이다.

․ 발파로 굴착가능
․ 대규모의 댐을 제외한
모든 구조물 기초로 적합

보통풍화

(MW)

조암광물의 절반 이하가 변질(decomposed)되거나
토양으로 분해(disintergrated)된 상태이다. 신선암
및 변색된 암은 핵석(corestone)이나 불연속면의 골
격을 이룬다.

․ Ripper로 굴착가능
․ 대부분의 소규모 구조물
기초로 가능

심한풍화

(HW)

암석 구성 재료의 절반 이상이 부스러졌거나 흙으로
변했다. 신선하거나 변색된 암석이 기반암이나 핵석
(corestone) 상태로 존재한다.

․ Scraping으로 굴착가능
․ 구조물 기초시 신뢰도
낮음

완전풍화

(CW)

모든 암석 재료가 부스러졌거나 흙으로 변했다. 그
러나 절리흔적과 같은 원래의 암반 조직은 보존되어
있다.

․ Scraping으로 굴착가능
․ 토질 시험 결과에 따라
기초 사용 결정

풍화잔류토

(RS)

모든 암석이 흙으로 변했고 원래 암반의 구조와 조
직은 관찰할 수 없다. 큰 부피의 변화가 생겼으나
흙은 거의 운반되지 않았다.

․ 기초부에 부적합
․ 사면침식요인
․ 성토재 사용시 재료 선별

라) 연약암반의 지반강도 특성

지반을 구성하는 암석이 풍화를 심하게 받았거나 신생대 제3기층과 같이 미고결 암석

인 경우 지반의 강도가 매우 연약하며, 이러한 경우 지반강도 특성(연약한 정도)에 따라

지반의 역학적 특성이 현저하게 대별된다. 지반강도 특성은 지질 해머를 이용한 육안

관찰을 통해, 약간 연약, 연약, 매우 연약 등으로 구분 지을 수 있으며, 각 구분은 일축

압축강도 기준으로 20∼5MPa, 5∼1MPa, 1MPa 이하에 해당한다.
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마) 불연속면 특성 조사

불연속면은 암반에서 나타나는 모든 연약면을 총괄적으로 나타내며, 작은 단열구

조로부터 큰 단층까지 다양한 규모를 가진다. 불연속면은 대개 물리적으로 분리되

어 있는 면으로 매우 작은 인장강도를 갖거나 인장강도가 없다. 따라서 암반으로

구성된 절토사면의 경우 불연속면의 존재는 사면의 안전성에 절대적인 영향을 미치

며 대부분의 경우 불연속면을 따라 붕괴가 발생한다. 불연속면 특성 조사의 경우

정밀점검 수준에서는 육안관찰에 의한 대표적인 방향에 대해 실시하고 정밀안전진

단의 경우 10m 이상의 측선을 이용한 선조사법(scanline method)을 실시하거나 조

사창측정법(window method)을 실시한다. 선조사법으로 조사를 할 경우 지반의 구

조적인 변화를 고려해 3회 이상 실시할 것을 권장하며, 횟수는 절개면의 연장에 따

라 조정될 수 있다.

선조사법과 조사창측정법은 불연속면의 통계분석을 위하여 설정된 측선이나 구획

내에 존재하는 불연속면에 대하여 연번을 부여한 후 각 불연속면의 교차거리, 방향

성, 길이(연장), 틈새(간격), 거칠기, 불연속면의 종류 등을 획득하는 방법이다.

불연속면 특성 조사 항목에는 ① 불연속면의 방향성, ② 간격, ③ 연장성, ④ 거

칠기, ⑤ 틈새(간극), ⑥ 충전물, ⑦ 누수, ⑧ 블록형상 등이 있으며 아래에 그 상세

내용을 서술하였다.

① 불연속면의 방향성

불연속면의 방향성은 사면의 방향성과 연관되어 안전성에 영향을 미치는 가장

중요한 인자중의 하나로 공간에서 불연속면의 분포경향을 나타낸다.

∙ 조사 방법 및 수량

방향의 측정은 클리노컴파스나 클리노메타를 이용하여 측정한다. 대개 불연속

면의 방향성은 주향(strike)과 경사(dip)로 표시하거나 경사방향(dipdirection)과 경

사(dip)로 표시하며 공학적인 문제에서는 ‘경사(dip)/경사방향(dipdirection)'의 표

시방법을 많이 사용한다. 이때 경사는 2자리로, 경사방향은 3자리로 표기한다.

② 간격

불연속면의 간격은 인접 불연속면 사이의 수직거리로서, 사면내에서 암반블록

의 크기를 결정할 뿐만 아니라 수리전도도나 용수특성에도 영향을 미치게 된다.

∙ 조사 방법 및 수량
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측정용 줄자를 이용하여 대상 불연속면이 다른 불연속면군에 직각인 노두에서

누락 없이 측정하여야 한다. 이때 다른 불연속면군에 직각인 노두에서 측정할 수

없을 경우, 줄자와 불연속면 사이의 예각( α)을 콤파스로 측정하여 다음 식으로부

터 사거리에 대한 보정을 실시한다.

S = dmsinα

[표 2.2] 불연속면 간격 분류 기준

등 급 간 격 [m]

매우 조밀 (very close spacing) 0.06 미만

조밀 (close spacing) 0.06 ∼ 0.2

보통 (moderate spacing) 0.2 ∼ 0.6

넓음 (wide spacing) 0.6 ∼ 2

매우 넓음 (very wide spacing) 2 이상

③ 연장성

연장성은 불연속면의 넓이나 길이의 의미를 담고 있다. 특히, 사면에서는 불연

속면의 연장성에 따라 파괴 가능한 블록을 형성시킬 수 있을 뿐만 아니라, 연장

성이 매우 큰 불연속면은 때에 따라 인장균열로 진전될 수도 있다. 그러나 연장

성은 불연속면의 특성 중에서 정량화하기 가장 어려운 요소 중 하나이다.

∙ 조사 방법 및 수량

불연속면의 길이를 10m 이상의 줄자를 사용하여 측정하여 숫자로 기록한다.

[표 2.3] 연장성 분류 기준

등 급 연장성 [m]

매우 낮은 연속성 (very low persistence) < 1

낮은 연속성 (low persistence) 1 ∼ 3

보통 연속성 (medium persistence) 3 ∼ 10

높은 연속성 (high persistence) 10 ∼ 20

매우 높은 연속성 (very high persistence) > 20
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④ 거칠기

불연속면의 거친 정도는 불연속면의 거동시 전단강도에 큰 영향을 미치므로 불

연속면으로 구성된 암반사면의 안전성을 평가하는데 중요한 요소이다.

불연속면의 거칠기는 수 m 정도의 대규모 거칠기(만곡, waviness)와 수 cm 정

도의 소규모 거칠기(요철, unevenness)로 나눌 수 있는데, 대규모 거칠기는 요철

부분이 전단활동시 닳아 없어지지 않는 반면 작은 규모 거칠기는 전단활동시 마

모되기 쉽고 거칠기가 클수록 불연속면의 유효마찰각은 커진다.

[표 2.4] 불연속면 거칠기 등급

등 급 설 명

매우 거칠음
(very rough)

불연속면의 표면에 거의 수직적인 계단 형태의 요철이 존재한다. 불연

속면 표면을 만질 때 매우 거친 느낌이 든다.

거칠음
(rough)

경사진 계단 형태의 요철이 확실하게 나타난다. 표면요철이 확실하게

식별되며, 불연속면 표면을 만질 때 거친 느낌이 든다.

약간 거칠음
(slightly rough)

불연속면의 표면요철이 식별가능하며, 손으로 느낄 수 있다.

매끄러움(smooth) 육안으로는 표면 요철의 식별이 어려우나, 손으로 느낄 수 있다.

경면화(slickensided) 불연속면의 미끄러진 표면에 광택이 나는 부분이 관찰된다.

⑤ 틈새(간극)

틈새는 분리된 인접 불연속벽면간의 수직거리를 의미하며 주로 물, 점토광물,

석영, 방해석 등으로 채워져 있고 비워져 있는 경우도 있다. 틈새의 충전물 중 모

암과의 결합력이 매우 양호하여 암반분리의 의미가 없는 경우 즉, 치밀한 석영맥,

기타 암맥류 등으로 견고하게 충전된 것은 제외된다. 틈새는 불연속면의 이완정

도나 사면내의 수압, 투수량 등에 영향을 미칠 수 있다.

∙ 조사 방법 및 수량

mm단위를 측정할 수 있는 줄자를 사용하여 불연속면의 틈새를 측정한다. 틈새

가 좁을 경우 틈새 게이지(feeler gauge)를 이용하여 측정하여 기록한다.
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[표 2.5] 틈새(간극) 분류 기준

구 분 간 극 폭

밀착됨 (tight) 간극을 잴 수 없을 정도로 아주 좁고 밀착됨

약간 벌어짐 (partly open) 간극이 0.1mm 미만

벌어짐 (open) 0.1 ∼ 1.0 mm

약간 넓음 (moderately wide) 1 ∼ 5 mm

넓음 (wide) 5mm 이상

⑥ 충전물

충전물은 불연속면의 인접 벽면간을 채우고 있는 물질에 대한 용어로서 그 성

분은 주로 석영(quartz), 녹니석(chlorite), 방해석(calcite), 점토(clay), 이질물(siltm

aterial), 단층점토(fault clay), 단층각력(fault breccia) 등이다.

충전물은 그 발생기원의 다양성으로 인하여 전단강도, 투수도 등과 같은 암반

의 물리적 거동에 복잡하게 작용하며 이러한 물리적 거동은 충전물의 광물학적

특성, 충전물의 입도, 함수율과 투수성, 기존의 전단변위 등에 기인한다. 충전물

의 함수율과 투수도 및 전단변위 등에 영향을 미칠 수 있다.

∙ 조사 방법 및 수량

mm 단위를 측정할 수 있는 자를 이용하여 불연속면의 간극 내에 채워져 있는

물질의 두께를 측정하고 재료를 기입한다.

[표 2.6] 충전물 분류 기준

충전물 재료 충전물 두께

없음 -

딱딱함
5mm 미만

5mm 이상

부드러움
5mm 미만

5mm 이상



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 16 -

⑦ 누수

암반 불연속면을 따르는 투수 문제는 암반의 공학적, 역학적 특성에 지대한 영

향을 미치는데 충전물의 함수비 변화에 따른 충전물 강도 변화, 간극수압 증대에

따른 전단강도 및 지반 지지력 약화 등으로 대표될 수 있다.

∙ 조사 방법 및 수량

사면의 불연속면에서 누수 개소를 조사하여 각 누수상태를 평가한다.

[표 2.7] 누수상태 분류 기준

누수상태 설 명

완전건조
(completely dry) 누수 흔적을 찾아볼 수 없다.

습함(damp) 손에 물이 묻지 않으나, 불연속면이 약간 축축한 상태이다.

젖어있음(wet) 불연속면이 물기로 젖어있고, 손에 물이 묻는다.

떨어짐(dropping) 불연속면 사이로 물방울이 떨어진다.

흐름(flowing) 불연속면 사이로 물방울이 단속적으로 떨어지지 않고 계속 흘러나온다.

⑧ 블록형상

암반은 절리의 간격 및 방향에 따라 특징적인 형태를 갖고 있다. 절리의 방향

이 직각이고 등간격이면 정육면체의 형태를 가지고, 두 방향의 절리 간격은 넓고

한 방향이 좁으면 판상의 형태를 보인다. 절리가 세 방향 이상으로 발달하면, 절

리의 방향은 일반적으로 직각이 아니며 이러한 경우에는 쐐기형 또는 다면체의

형태를 보인다.

∙조사 방법 및 수량

육안조사로 사면을 구성하고 있는 암반의 개략적인 블록 형상을 기록한다.

[표 2.8] 블록형상 분류 기준

블록형상 설 명

괴상(massive) 불연속면이 거의 없고, 절리간격이 매우 넓음

판상(tabular) 다른 두 방향의 치수보다 한 쪽 방향의 치수가 상당히 작음

각주상(columnar) 다른 두 방향의 치수보다 한 쪽 방향의 치수가 상당히 큼

불규칙상(irregular) 블록의 크기와 형상의 변화가 심함

블록상(blocky) 거의 정육면체형의 사각형

파쇄상(crushed) 불연속면이 매우 조밀하게 발달하여 각설탕 같은 모양
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2) 사면형상

가) 사면경사

대상사면에 대한 측량 등을 통하여, 사면경사, 사면경사각 또는 경사율(%)을 이

용하여 절토사면의 형상을 평가할 수 있다. <그림 2.1>는 사면경사, 사면경사각, 경

사율(%)에 대한 개념이다.

θ

S

1

<그림 2.1> 사면경사(1:S), 사면경사각(°), 경사율(%)

여기서, S(1:S) = 사면경사, θ = 사면경사각(°), 경사율 = (1/S) × 100%

나) 집수지형

대상사면의 상부에 집수유역이 존재한다면 이에 대한 고려를 실시한다. 유출계수,

도달시간, 유역면적, 침투율, 토질조건 및 증발산 등 수문학적 평가가 필요하지만

포괄적 차원에서 기술자의 판단을 반영하여 5단계로 평가한다.

3) 자연적 외부요인 (강우 및 지하수 조건)

강우에 대한 항목은 해당지역의 과거 최대 강우강도를 2일 누적강우량, 시우량, 1

일강우량 등의 형식으로 구분하여 획득하며, 지하수 조건은 시추조사시 지하수위를

함께 조사하거나 물리탐사를 이용한다. 암반사면의 경우 절리틈으로부터 흘러나오

는 지하수로부터 추정할 수 있다.

4) 인위적 외부요인

가) 표면보호

식생공은 숏크리트공, 격자블럭공, 돌붙임공 및 식생공(떼붙임공법, 씨앗살포공법

(seed spray), 매트(mat)공법, 넷(net)공법, 녹생토공법) 유무를 육안으로 조사하여

판단한다. 사면 보수, 보강을 위한 보호/보강 및 낙석방지공법 등 부대시설이 아닌

식생 및 표면보호공의 상태만을 조사하며, 식생의 조밀도와 표면보호공의 상태를 5

단계로 평가한다.
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나) 보호/보강상태

사면의 안전성을 확보하기 위하여 활동력을 억제시키거나, 저항을 증가시키기 위

한 공법을 절토사면에 시공한 경우 시공된 부대시설(록볼트 및 앵커공, 쏘일네일링,

숏크리트공, 낙석방지공, 옹벽 등)이 그 역할을 충분히 발휘하는지 조사하여 판단할

필요가 있다. 적용공법에 따라 다소의 차이는 있지만 시설의 결함, 노후화 및 기타

사항을 조사하여 평가기준에 적용한다.

다) 배수조건

수량의 다소에 관계없이 용수가 지속된다면 사면상의 식생공이 점착치 못하게 되

고 원지반을 침식시키게 되므로 용수부분에 대한 처리가 필요하다. 또한 용수는 사

면의 불안정성을 증대시키는 역할을 할 수 있다. 용수를 적게하는 방법으로는 사면

어깨배수공, 소단배수공, 집수정이나 보링을 통한 집수를 배수처리 하는 방법 등이

있으며, 용수를 처리하는 방법은 도랑굴착, 호스, 집수매트, 돌망태(개비온) 등을 통

한 배수방법이 있다. 판단기준은 배수가 양호하여 건조상태와 같이 간극수압이 발

생하지 않을 경우에 해당되는 항목을 좋음으로 하여 5단계로 육안조사를 통하여 평

가한다.
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천안절토12 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 우성면 상서리 시설물 규모
L=237.0m, H=47.9m,

소단수: 6

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암반구간 절리부를 중심으로 이완암 및 뜬돌

- 토사구간 전반적으로 양호

- 배수시설 소단배수로 국부 파손

- 낙석방지망, 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 상태변화 유무 및 풍화 진전 여부, 배수시설 및 사면

보호시설 상태변화 유무 등



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 24 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000039 관리번호 -

시설물명 천안절토 12 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 우성면 상서리

위치좌표
시점 : 순천기점 239.382K 4공구 3+228

종점 : 순천기점 239.619K 4공구 2+991

제 원
연 장 237.0m 높 이 47.9m(소단수 : 6)

방향 / 경사 N18W / 63NE 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 전면부 - 우성교

주변지형 - 상부사면경사 45°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)LG건설

부대시설 낙석방지망, 산마루측구 1개소, 점검계단 2개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 25 -

■ 사면 개요도

STA. 2k991 ∼ 3k228 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 26 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설
낙석 방지망 암구간 양 호

배수시설 산마루측구1 2k991 ∼ 3k080 양 호

기타시설
점검계단1 3k100 양 호

점검계단2 3k160 ∼ 3k228 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

-

■ 외관 조사 현황

 소단측구

 소단

 소단

 소단

점

검

계

단

점

검

계

단

측 구

낙 석 방 지 망  시 공 라 인

낙 석 방 지 망  시 공 라 인

 소단

암 + 토사

 소단 암구간

자연사면

2소단 배수로

낙 석 (교 량 하 부 )

절 리 발 달

뜬 돌

이 완 암 ,뜬 돌

절 리

소 규 모  뜬 돌  다 수
수 목

수 목

암 + 토사

암구간

소 단 배 수 로 파 손 (0.6x1.5)

천안절토12 순천기점 239.619 ~ 239.382 ( STA. 2+991 ~ STA. 3+228 )

낙 석 방 지 망  미 설 치 구 간  표 면 상 태  양 호

7

6

8

5

9

10 4

3

1

12
2

11

이 완 암 ,뜬 돌
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㈜아워브레인, ㈜다인- 27 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 12 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 우성면 상서리

위치좌표
시점 : 순천기점 239.382K 4공구 3+228
종점 : 순천기점 239.619K 4공구 2+991

시설물 규모 길이 : 237.0m 높이 : 47.9m (소단수 : 6) 경사 : 63°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 3+070, 3+140 : 이완암 및 뜬돌

파괴
현황

□ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) -

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 □ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
□ 심한풍화(HW)

■ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
■ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (산마루측구, 소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 암구간 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 발생된 손상의 상태변화는 거의 없는 것으로 조사되었다. 조사된

손상은 시급한 조치가 필요한 손상은 없으며, 자연사면 경계부 및 배수상

태, 사면보호시설은 양호한 상태이다. 기 발생된 손상에 대해서는 손상의

진전여부에 대한 주기적인 점검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 16일 점검자 : 이 현 용
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■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1
239.540K, 239.500K,

239.470K 1단～3단
절리발달부 이완암, 뜬돌 주의관찰 - 낙석방지망내 포획

2
239.450K

2소단
소단배수로 단부 파손 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

3 239.565K 사면 하단부 낙석적치
주의관찰 - 시공시 발생(우성교

하부)
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■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

239.450K

2소단

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

소단배수로 단부 파손

위치(측점)

239.420K

사면 하단부

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

암+토사 혼재구간

상태 양호

위치(측점)

239.470K

2단 상단부

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암
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■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

239.500K

3단 상단부

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암

위치(측점)

239.540K

1단 상단부

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

절리발달부 뜬돌

위치(측점)

239.565K

사면 하단부

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

낙석 적치

(우성교 하부)
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■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

239.619K

사면 하단부

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

산마루측구

주변상태 양호

위치(측점)

239.560K

2단 상단부

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

산마루 능선

(자연사면)

상태 양호

위치(측점)

239.510K

사면 상단부

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

자연사면 경계부 대체로

상태 양호
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■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

239.500K

2소단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

소단배수로

상태 양호

위치(측점)

239.390K

시점부

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

점검계단 전경

위치(측점)

239.470K

사면 하단부

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

이격거리 상태 양호



2. 천 안 절 토 13



빈면
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천안절토13 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 우성면 평목리 시설물 규모
L=213.0m, H=42.0m,

소단수: 5

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암반구간 절리부를 중심으로 이완암 및 뜬돌, 절리 교차부 쐐기존

- 토사구간 상부 자연사면 경계부 식생불량

- 배수시설 소단배수로 국부적인 균열, 이격

- 낙석방지망, 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 상태변화 유무 및 풍화 진전 여부, 사면보호시설 상태

변화 유무, 소단배수로 균열, 이격부 진전 및 배수상태 등
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■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000040 관리번호 -

시설물명 천안절토 13 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 우성면 평목리

위치좌표
시점 : 순천기점 238.985K 4공구 3+635

종점 : 순천기점 239.198K 4공구 3+422

제 원
연 장 213.0m 높 이 42.0m(소단수 : 5)

방향 / 경사 N16W / 45NE 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 -

주변지형 - 상부사면경사 45°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)LG건설

부대시설 낙석방지망, 산마루측구 1개소, 점검계단 2개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 37 -

■ 사면 개요도

STA. 3k422 ∼ 3k635 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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㈜아워브레인, ㈜다인 - 38 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설
낙석 방지망 암구간 양 호

배수시설 산마루측구 3k580 ∼ 3k635 양 호

기타시설
점검계단1 3k422 ∼ 3k470 양 호

점검계단2 3k520 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음.

■ 외관 조사 현황

점

검

계

단

점

검

계

단

 소단측구

 소단

 소단

 소단

측구

낙석방지망 시공라인낙석방지망 시공라인

조경식수

절리

절리

절리

산 마 루 측 구

CW 2.0x3,000
소단배수로 균열(CW 5.0x4,000)

보통풍화 소규모뜬돌

쐐기로인한뜬돌
(0.5x1.0x0.5)

쐐기존
절리

조경식수

천안절토13 순천기점 239.198 ~ 238.985 ( STA. 3+422 ~ STA. 3+635 )

소단배수로 이격(B=2.5cm)

소단배수로

낙석방지망 미설치구간 하부 대체로양호

낙석방책

8 7

6

9

11

5

10

3

4

2

1
12

식생불량(3.0x10.0)
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 39 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 13 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 우성면 평목리

위치좌표
시점 : 순천기점 238.985K 4공구 3+635
종점 : 순천기점 239.198K 4공구 3+422

시설물 규모 길이 : 213.0m 높이 : 42.0m (소단수 : 5) 경사 : 45°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 3+540 : 이완암 및 뜬돌

파괴
현황

□ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) -

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 □ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
□ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
■ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (산마루측구, 소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 암구간 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 발생된 손상의 상태변화는 거의 없는 것으로 조사되었다. 조사된

손상은 시급한 조치가 필요한 손상은 없으며, 사면보호시설은 양호한 상

태이다. 기 발생된 손상에 대해서는 손상의 진전여부에 대한 주기적인 점

검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 16일 점검자 : 이 현 용
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 40 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1
239.150K

1소단
소단배수로 균열 주의관찰

2
239.150K

1소단
소단배수로 이격 주의관찰

3
239.100K

사면 상단부

자연사면 경계부

식생불량
주의관찰

4
239.080K

1단 상단부
절리발달부 뜬돌(쐐기존) 주의관찰(낙석방지망내 포획)

5
239.075K

2단 중단부
절리발달부 뜬돌 주의관찰(낙석방지망내 포획)
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 41 -

■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

238.985K

사면 하단부

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

산마루측구

주변상태 양호

위치(측점)

239.075K

1단 상단부

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

쐐기존 및 뜬돌

위치(측점)

239.060K

2, 3단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

절리 전경
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 42 -

■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

239.080K

1소단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

쐐기존, 절리

위치(측점)

239.100K

사면 상단부

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

상부자연사면

식생불량

위치(측점)

239.100K

2∼4단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

점검계단 전경
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 43 -

■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

239.140K

1소단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

소단배수로 균열

(폭 5.0㎜)

위치(측점)

239.140K

1소단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

소단배수로 이격

(B=2.5㎝)

위치(측점)

239.150K

1단

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

소단배수로 전경



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 44 -

■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

239.140∼190K

1단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

시점측

토사구간 전경

위치(측점)

239.110K

2단 중단부

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

보통풍화의 암상태

위치(측점)

239.198K

사면 하단부

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

이격거리 전경



3. 천 안 절 토 14



빈면
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 47 -

천안절토14 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 이인면 산의리 시설물 규모
L=368.0m, H=42.6m,

소단수: 2

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암반구간 절리부를 중심으로 이완암 및 뜬돌, 국부 쐐기파괴

- 토사구간 국부적인 표층유실

- 배수시설 소단배수로 하부 국부 공동

- 낙석방지울타리 U볼트 일부 부식 외 낙석방지망은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰, 낙석방지울타리 U볼트 교체

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 표층파괴(토사혼입부) 추가손상 발생 유무 및 풍화 진

전 여부, 소단배수로 하부 손상 발생여부 및 배수상태 등
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 48 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000041 관리번호 -

시설물명 천안절토 14 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 우성면 평목리

위치좌표
시점 : 순천기점 238.292K 4공구 4+338

종점 : 순천기점 238.660K 4공구 3+970

제 원
연 장 368.0m 높 이 42.6m(소단수 : 2)

방향 / 경사 N6W / 63NE 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 -

주변지형 - 상부사면경사 45°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)LG건설

부대시설 낙석방지망, 낙석방지울타리, 산마루측구 1개소, 도수로 2개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 49 -

■ 사면 개요도

STA. 3k970 ∼ 4k338 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 50 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암구간 양 호

낙석 방지울타리 사면 하단부 양 호

배수시설

도수로1 4k100 양 호

도수로2 4k230 양 호

산마루측구1 3k+970 ∼ 4k+020 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

-

■ 외관 조사 현황

 측구

 소단측구

도수로

 소단측구

낙석방지책 종점
낙석방지책 시점

낙 석 방 지 망  시 공 라 인

낙 석 방 지 망  시 공 라 인

 소단배수로

 산 마 루 측 구

절리

절리

절리

도수로

절리

수평절리수평절리

소 단 배 수 로 균 열
(CW 1.0x2,000)x2ea소단 배 수 로  하 부  공 동

(0.3x0.1x16.0)

뜬돌 (0.5㎥ )

이완 암 (0.5㎥ )

표층 유 실(2.0x3.0)

쐐기 파 괴  및  침 식 파 괴
(2.0x8.0x1.0)

쐐기 파 괴  및  침 식 파 괴
(1.0x8.0x0.5)

낙석 방 책  볼트 부 식 5ea

천안절토14 순천기점 238.660 ~ 238.292 ( STA. 3+970 ~ STA. 4+338 )

10

9

12

7

6

8

5

4

11
3

2

1
소단배수로 균열
CW 1.0x2.0(4EA)

소단배수로 하부 공동

뜬돌

소 단 배 수 로 균 열
(CW 1.0x2,000)

소규모 뜬돌

낙석방책 볼트부식
(1EA)
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㈜아워브레인, ㈜다인- 51 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 14 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 우성면 평목리

위치좌표
시점 : 순천기점 238.292K 4공구 4+338
종점 : 순천기점 238.660K 4공구 3+970

시설물 규모 길이 : 368.0m 높이 : 42.6m (소단수 : 2) 경사 : 45°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 4+050 : 이완암

파괴
현황

■ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
■ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) ․STA. 4+070, 4+170 : 표층유실 및 경미한 표층파괴

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : □ 토사 ■ 연약암반 □ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
■ 절토면의 경사방향과 일치(1)
■ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (산마루측구, 소단배수로, 도수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 암구간 양호

낙석방지울타리 사면 하단부 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 발생된 손상의 상태변화는 거의 없는 것으로 조사되었다. 조사된

손상은 시급한 조치가 필요한 손상은 없으나, Sta.238.465K 에 발생한 쇄

기파괴 및 침식파괴는 강우시 추가파괴 우려가 있으므로 세심한 주의관찰

이 필요하다. 기 발생된 손상에 대해서는 손상의 진전여부에 대한 주기적

인 점검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 16일 점검자 : 이 현 용
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■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1
238.570K

1소단
소단배수로 균열 주의관찰

2
238.580K

1소단
소단배수로 하부 공동 주의관찰(소단배수로 변형 없음)

3
238.580K

1단 상단부
이완암 주의관찰

4
238.590K

2단 중단부
수평방향 절리 주의관찰

5
238.560K

2단 중단부
절리발달부 뜬돌 주의관찰

6
238.550K

2단 중단부
표층유실 주의관찰(낙석방지망내 초기손상)

7
238.470K

1단 하단부
쐐기 및 침식파괴 주의관찰(낙석방지망내 초기손상)

8
238.450K

2단 상단부
수평방향 절리 주의관찰

9
238.370K

2단 하단부
수평방향 절리 주의관찰

10
238.345K

사면 하단부

낙석방지울타리

U볼트 부식
교체

11
238.330K

1단 상단부
절리부 뜬돌 주의관찰
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■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

238.330K

1소단 상단부

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

절리부 뜬돌

위치(측점)

238.350K

사면보호시설

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

낙석방지울타리

U볼트 부식

위치(측점)

238.465K

1단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

쐐기파괴 및 침식파괴
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■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

238.550K

2단 하단부

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

표층유실

위치(측점)

238.550K

2단 하단부

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

표층유실부 뜬돌

위치(측점)

238.570K

2단 중단부

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

수평절리
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㈜아워브레인, ㈜다인- 55 -

■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

238.580K

1소단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

소단배수로
하부 공동

위치(측점)

238.570K

1소단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

소단배수로 균열

위치(측점)

238.640K

1소단

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

소단배수로 전경
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
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■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

238.660K

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

산마루 측구

상태 양호

위치(측점)

238.400K

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

수직배수로 상태 양호

위치(측점)

238.630K

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

사면 하단부

상태 양호



4. 천 안 절 토 15



빈면
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천안절토15 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 검상동 시설물 규모
L=199.0m, H=32.8m,

소단수: 2

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암반구간 절리부를 중심으로 이완암 및 뜬돌

- 토사구간 대체로 양호

- 배수시설 소단배수로 국부적인 균열

- 낙석방지망 및 낙석방지울타리 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 상태변화 유무 및 풍화 진전 여부, 배수시설 및 사면

보호시설 상태변화 유무 등
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 60 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000042 관리번호 -

시설물명 천안절토 15 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 검상동

위치좌표
시점 : 순천기점 235.120K 4공구 7+480

종점 : 순천기점 235.319K 4공구 7+281

제 원
연 장 199.0m 높 이 32.8m(소단수 : 2)

방향 / 경사 N4E / 40NW 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 -

주변지형 - 상부사면경사 10°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)LG건설

부대시설 낙석방지망, 낙석방지울타리, 산마루측구 1개소, 도수로 1개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 61 -

■ 사면 개요도

STA. 7k281 ∼ 7k480 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 62 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암구간 양 호

낙석 방지울타리 사면 하단부 양 호

배수시설
도수로1 7k410 양 호

산마루측구1 7k390 ∼ 7k480 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

-

■ 외관 조사 현황

 측구

도수로

 측구

소단측구

낙석방지책 종점

낙석방지책 시점

낙석방지책 시점

낙석방지망 시공라인낙석방지망 시공라인

낙석방지망 시공라인

낙석방지책 종점

절리

소규모낙석 적치(0.03㎥이하) CW 1.0X2,000

소단배수로 균열(CW 1.0x8,000)2ea

뜬돌 및 이완암

천안절토15 순천기점 235.319 ~ 235.120 ( STA. 7+281 ~ STA. 7+480 )

11

6

5

3

4
2

1

10
8

9

12

7

1.0x4.0
표토유실(경미)적치

절리

쐐기 형상
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 63 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 15 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 검상동

위치좌표
시점 : 순천기점 235.120K 4공구 7+480
종점 : 순천기점 235.319K 4공구 7+281

시설물 규모 길이 : 199.0m 높이 : 32.8m (소단수 : 2) 경사 : 40°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 7+385 : 이완암 및 뜬돌

파괴
현황

□ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) -

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 ■ 연약암반 □ 파쇄암반 □ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
□ 심한풍화(HW)

■ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
■ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (산마루측구, 소단배수로, 도수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 암구간 양호

낙석방지울타리 암구간 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 발생된 손상의 상태변화는 거의 없는 것으로 조사되었다. 조사된

손상은 시급한 조치가 필요한 손상은 없으며, 사면보호시설은 양호한 상

태이다. 기 발생된 손상에 대해서는 손상의 진전여부에 대한 주기적인 점

검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 27일 점검자 : 이 현 용
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 64 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1
235.245K

1소단
소단배수로 낙석적치

주의관찰(소규모, 하단부 낙석방지

울타리 양호)

2
235.230K

2단 하단부
수평방향 절리 주의관찰

3
235.220K

1소단

소단배수로 균열

(횡방향)
주의관찰 - 손상 진전유무 관찰

4
235.210K

1단 상단부
뜬돌 및 이완암 주의관찰

5
235.210K

1소단

소단배수로 균열

(종,횡방향 교차)
주의관찰 - 손상 진전유무 관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 65 -

■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

235.210K

1단

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암

위치(측점)

235.210K

1소단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

소단배수로 균열

위치(측점)

235.220K

1단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

쐐기존
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 66 -

■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

235.210K

1단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

소단배수로 전경

위치(측점)

235.260K

2단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

능선주변

표토유실

위치(측점)

235.250K

1소단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

소단배수로 내

낙석 적치
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㈜아워브레인, ㈜다인- 67 -

■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

235.210K

사면 하단부

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

이격거리 전경

위치(측점)

235.250K

1단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

암구간

표면상태 양호

위치(측점)

235.120K

사면 하단부

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

산마루측구 상태 양호
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㈜아워브레인, ㈜다인 - 68 -

■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

235.180K

1단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

수직도수로 전경

위치(측점)

235.280K

사면 상단부

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

토사구간 상태 양호

(낙석방지망

미설치구간)

위치(측점)

235.240K

1단

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

소단배수로 내

낙석방책 전경



5. 천 안 절 토 16



빈면
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㈜아워브레인, ㈜다인- 71 -

천안절토16 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 태봉동 시설물 규모
L=383.0m, H=34.0m,

소단수: 4

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암반구간 일부 심한풍화, 표층 쐐기파괴 및 유실(토사혼입부)

- 토사구간 대체로 양호

- 배수시설 소단배수로 균열 및 국부적인 파손(후방으로 향함)

- 낙석방지망 및 낙석방지울타리, 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 상태변화 유무 및 풍화 진전 여부, 배수시설 및 사면

보호시설 상태변화 유무 등
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 72 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000043 관리번호 -

시설물명 천안절토 16 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 태봉동

위치좌표
시점 : 순천기점 233.530K 4공구 9+090

종점 : 순천기점 233.913K 4공구 8+707

제 원
연 장 383.0m 높 이 34.0m(소단수 : 4)

방향 / 경사 N10W / 63NE 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 -

주변지형 - 상부사면경사 10°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)LG건설

부대시설 낙석방지망, 낙석방지울타리, 점검계단 1개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 73 -

■ 사면 개요도

STA. 3k250 ∼ 3k660 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 74 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암구간 양 호

낙석 방지울타리 사면 하단부 양 호

기타시설 점검계단1 8k830 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

-

■ 외관 조사 현황

 소단측구

 소단

 소단

점
검
계
단

 소단측구

낙석방지책 시점 낙석방지책 종점

낙석방지책 시점

낙 석 방 지 망  시 공 라 인
낙 석 방 지 망  시 공 라 인

절리
수평절리

표 층 파 괴
4 . 0 x 2 . 0 x 0 . 5

심 한 풍 화 (절 리 부 )

심 한 풍 화 (잔 골 재 퇴 적 )

식 생 불 량 ( 2 . 0 x 3 . 0 )

토 사 구 간

소 단 배 수 로  단 부 균 열
C W  5 . 0 X 3 , 0 0 0

소 단 배 수 로  파 손 ,  이 격
( B = 1 5 c m ,  L = 2 m )

쐐 기 존 (준 공 시 )

하 부 이 격 거 리 ( 1 M정 도 )

표 층 유 실
( 2 . 0 x 4 . 0 x 0 . 5 ) x 2 e a

표 층 파 괴
( 1 . 0 x 2 . 0 x 0 . 5 )

천안절토16 순천기점 233.913 ~ 233.530 ( STA. 8+707 ~ STA. 9+090 )

지 하 수 용 출 (스 며 있 음 )

지 하 수 용 출

9

8

7

6

10 5

4 3

2 1

11

12

절 리 ( 3 E A )

쐐기 형상

C W  1 . 0 X 2 , 0 0 0

지하수 용출 흔적(1EA)
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 75 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 16 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 태봉동

위치좌표
시점 : 순천기점 233.530K 4공구 9+090
종점 : 순천기점 233.913K 4공구 8+707

시설물 규모 길이 : 383.0m 높이 : 34.0m (소단수 : 4) 경사 : 63°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 □ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) -

파괴
현황

■ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
■ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) ․STA. 8+790,8+960,9+060 : 표층유실, 경미한 표층파괴

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 ■ 연약암반 □ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
■ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
■ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 암구간 양호

낙석방지울타리 암구간 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 발생된 손상의 상태변화는 거의 없는 것으로 조사되었다. 조사된

손상은 시급한 조치가 필요한 손상은 없으며, 배수상태, 사면보호시설은

양호한 상태이다. 기 발생된 손상에 대해서는 손상의 진전여부에 대한 주

기적인 점검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 20일 점검자 : 이 현 용
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㈜아워브레인, ㈜다인 - 76 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1
233.830K

1단 하단부
침식파괴(풍화토) 주의관찰

2
233.820K

1단 하단부
국부적인 심한풍화 주의관찰

3
233.800K

2단 하단부
심한풍화(잔골재 퇴적) 주의관찰

4
233.830K

4단 상단부
식생불량 주의관찰

5
233.760K

2단 중단부
심한풍화(잔골재 퇴적) 주의관찰

6
233.720K

2소단
소단배수로 단부 균열 주의관찰

7
233.660K

2소단

소단배수로 단부 파손,

이격
주의관찰(사면 후방으로 향함)

8
233.660K

1소단 하단부
쐐기존 주의관찰(준공 초기손상)

9
233.640K

1소단 하단부
수평방향 절리 주의관찰(사면방향과 일치)

10
233.620K

1소단 하단부
지하수 용출 주의관찰

11
233.570K

1단 하단부
표층(표토) 유실 주의관찰(표면손상)

12
233.550K

1단 하단부
표층 파괴 주의관찰(표면손상)
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㈜아워브레인, ㈜다인- 77 -

■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

233.550K

1단 하단부

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

표층파괴

위치(측점)

233.570K

1단 하단부

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

표층유실

위치(측점)

233.620K

1단 하단부

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

지하수 용출

(결빙)



2종 절토사면 정기점검(2구역)
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㈜아워브레인, ㈜다인 - 78 -

■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

233.660K

1단 하단부

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

쐐기존

(준공시 초기손상)

위치(측점)

233.670K

2소단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

소단배수로 파손,

이격

위치(측점)

233.790K

4단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

상부자연사면

식생불량
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㈜아워브레인, ㈜다인- 79 -

■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

233.800K

2단 하단부

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

심한 풍화
(잔골재 퇴적)

위치(측점)

233.800K

1단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

절리

위치(측점)

233.840K

1단 하단부

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

침식파괴

(풍화 잔류토)
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 80 -

■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

233.800K

2소단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

소단배수로 전경

위치(측점)

233.570K

2단 중단부

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

산마루 상태 양호

위치(측점)

233.590K

사면 하단부

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

이격거리 전경



6. 천 안 절 토 17



빈면
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㈜아워브레인, ㈜다인- 83 -

천안절토17 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 이인면 주봉리 시설물 규모
L=290.0m, H=61.4m,

소단수: 9

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암반구간 절리부를 중심으로 뜬돌 및 이완암, 쐐기존 발생

- 토사구간 경미한 식생불량, 표층유실

- 배수시설 소단배수로 토사퇴적, 부석 적치

- 낙석방지망, 낙석방지울타리, 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 풍화상태 및 토사구간 식생불량 진전여부, 신규 손상

발생 여부, 사면보호시설 상태 및 배수상태 등
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
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■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2005-0000038 관리번호 논산천안절토-03

시설물명 천안절토17 시설물구분 2종 시설물

위치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 주봉리

위치좌표
시점 : 순천기점 230.650K 4공구 11+950

종점 : 순천기점 230.940K 4공구 11+660

제 원
연장 290.0m 높 이 61.4m (소단수 :9)

방향 / 경사 N15E / 43NW 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공시설물 -

주변지형 - 상부사면경사 10° ∼ -35°

시공현황

준공년도 2002년 12월 시공사 LG건설(주)

부대시설
낙석방지망, 낙석방지울타리, 점검계단 2개소, 도수로 1개소,

산마루측구 2개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
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■ 사면 개요도

4공구 STA. 11+660 ∼ 11+950 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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
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■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암 구간 양 호

낙석 방지울타리 사면 하단부 양 호

표면보호시설 코아넷 토사 구간 보통～양호

배수시설

도수로1 11k950 양 호

산마루측구1 11k660 ∼ 11k720 양 호

산마루측구2 11k920 ∼ 11k950 양 호

기타시설
점검계단1 11k680 ∼ 11k720 양 호

점검계단2 11k840 양 호

■ 보수․보강 이력사항

보수위치 보수․보강항목 내용 기간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음

■ 외관 조사 현황

SITE-A

천안절토17 순천기점 230.650 ~ 230.940 ( 4공구 STA. 11+950 ~ 4공구 STA. 11+660)

도

수

로SW

MW
MW

MW

MW

점

검

계

단

(평균 0.1㎥이하, B=20㎜)

부석, 이완암 블록

뜬돌

HW 뜬돌

HW

MW

뜬돌 및 이완암 발생 미미함

뜬돌, 이완암

뜬돌
(평균0.1㎥이하)

뜬돌 및 이완암

D.F(토석류)

쐐기파괴

뜬돌 및 이완암 구간

쐐기 Zone

쐐기 Zone

부석 및 뜬돌

부석, 잔재

부석 및 뜬돌
(1.0X1.0)

부석 및 토사퇴적

산   마
   루

   측
   구

점    
 검

    
 계

     
단 

산마루측구 미
설치 양

호

     산
   마

   루
   측

   구

암노출부 양호
(낙석망 미설치부)

소규모 부석

식생불량
(10.0x5.0)

소단 배수로 토사퇴적
표층침식

표층유실

cw 0.3/200
(자연배수)

(2.0x2.0)

낙석방지책 시공라인

8

76

5

9

4
3

2

1

소규모 부석
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■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 17 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 주봉리

위치좌표
시점 : 순천기점 230.650K 4공구 11+950
종점 : 순천기점 230.940K 4공구 11+660

시설물 규모 길이 : 290.0m 높이 : 61.4m (소단수 : 9) 경사 : 43°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 11+740∼11+940 : 이완암

파괴
현황

□ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
■ 쐐기파괴 ■ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모)
․STA. 11+780∼11+820, 11+920 : 뜬돌
․STA. 11+870 : 쐐기파괴

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 ■ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
■ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (도수로, 산마루 측구, 소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망,방지울타리 암구간 양호

코어넷 토사구간 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 발생된 손상의 상태변화는 거의 없는 것으로 조사되었다. 조사된

손상은 시급한 조치가 필요한 손상은 없으며, 배수상태, 사면보호시설은

양호한 상태이다. 기 발생된 손상에 대해서는 손상의 진전여부에 대한 주

기적인 점검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 27일 점검자 : 이 현 용
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
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■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1 230.720K 5단 식생보통～불량 주의관찰

2
230.780K∼230.870K

8소단
소단배수로 토사퇴적 주의관찰

3 230.820K 8소단 소단배수로 횡균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

4 230.870K 9단 표층유실 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

5 230.880K 8단 표층침식 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

6
230.780K∼230.820K,

230.920K
뜬돌, 쐐기존 주의관찰(낙석방지망내 포획)
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
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■ 주요 현장 사진(1/3)

위치(측점)

230.720K

5단

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

식생불량

위치(측점)

230.730K

7소단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

소단배수로

단부 자연배수

(자연침식)

위치(측점)

230.730K

9단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

상부자연사면

식생불량
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㈜아워브레인, ㈜다인 - 90 -

■ 주요 현장 사진(2/3)

위치(측점)

230.790K

4소단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

소규모 부석

위치(측점)

230.780K

3단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암

위치(측점)

230.880K

5단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

식생불량

자연 복원
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㈜아워브레인, ㈜다인- 91 -

■ 주요 현장 사진(3/3)

위치(측점)

230.880K

4소단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

소단배수로 전경

위치(측점)

230.940K

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

산마루 측구

및 점검계단 전경

위치(측점)

230.810K

사면 하단부

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

이격거리 상태 양호



빈면



7. 천 안 절 토 18



빈면
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㈜아워브레인, ㈜다인- 95 -

천안절토18 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 이인면 주봉리 시설물 규모
L=220.0m, H=53.5m,

소단수: 8

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암구간 심한풍화(HW), 절리부를 중심으로 뜬돌 및 이완암

- 토사구간 국부적인 식생불량 및 표층유실

- 소단배수로 균열, 잔골재 퇴적

- 낙석방지망 및 낙석방지울타리, 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 풍화 진전 및 손상 발생 여부, 토사구간 표층유실 진

전여부, 배수시설 배수상태 등
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 96 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2005-0000037 관리번호 -

시설물명 천안절토18 시설물구분 2종 시설물

위치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 주봉리

위치좌표
시점 : 순천기점 230.430K 5공구 0+100

종점 : 순천기점 230.650K 4공구 11+950

제 원
연장 220.0m 높 이 53.5m (소단수:8)

방향 / 경사 N9E / 40NW 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공시설물 -

주변지형 상부사면경사 10° ∼ -30°

시공현황

준공년도 2002년 12월 시공사 LG건설(주)

부대시설
낙석방지망, 낙석방지울타리, 점검계단 2개소, 도수로 1개소,

산마루측구 2개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 97 -

■ 사면 개요도

STA. 11+950(4공구) ∼ 0+100(5공구)

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 98 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암 구간 양 호

낙석 방지울타리 암 구간 하부 양 호

표면보호시설 코아넷 토사 구간 보 통

배수시설

도수로1 11k950 양 호

산마루측구1 11k950 ∼ 11k970 양 호

산마루측구2 0k070 ∼ 0k100 일부 손상
(이음부 이격)

기타시설
점검계단1 12k060 양 호

점검계단2 0k070 ∼ 0k100 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

STA.

12k020
보수 표층붕괴부 식생공

2004.

하반기
- - -

전반적으로 식생이 양호한 상태임.

■ 외관 조사 현황

SITE-A

뜬돌

점

검

계

단

파쇄대

도

수

로
HW

산   마
   루

   측
   구

HW

배수로 토사퇴적

천안절토18 순천기점 230.430 ~ 230.650 ( 5공구 STA 0+100 ~ 4공구 STA. 11+950)

파쇄대

뜬돌(평균 0.1㎥이하)

뜬돌및이완암

(경미함)

낙석방지망

부석및토석퇴적

기보수구간 : 말뚝

             점
   검

   계
   단

      산
  마

  루
  측

  구

파쇄대

뜬돌및이완암

뜬돌
(1.0X1.0)

식생불량
(3.0X1.0)

뜬돌
(2.0X2.0)

식생불량

뜬돌및이완암
(12.0X5.0)

뜬돌및이완암

(2.0X2.0)

(10.0X0.5)

부석퇴적

부석,자갈 퇴적

표면파괴
뜬돌및이완암

쐐기파괴

부석
뜬돌및이완암

쐐기파괴

뜬돌

절리(가운데이완암발달)

뜬돌

(0.1㎥이하)

뜬돌
(0.1㎥이하)

뜬돌(0.1㎥이하)

뜬돌

(0.1㎥이하)

뜬돌 표면 풍화 심함

식생불량

(0.3/200)

뜬돌및이완암 구간

뜬돌 및 이완암 구간

(20.0X10.0)
뜬돌구간

뜬돌
(5.0X3.0)

낙석방지책 토사퇴적(0.2X20m)

식생불량

cw 1.0/200

절리

식생불량
(2.0X10.0)

 배수로 횡균열

뜬돌및이완암

뜬돌(5.0X5.0)

낙석방지책

측구 이격 B=5.0cm

8

7

10

6

9

5

4
3

12

2

1

11

cw 1.0/300
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 99 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 18 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 주봉리

위치좌표
시점 : 순천기점 230.430K 5공구 0+100
종점 : 순천기점 230.650K 4공구 11+950

시설물 규모 길이 : 220.0m 높이 : 53.5m (소단수 : 8) 경사 : 40°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 12+000∼0+040 : 뜬돌 및 이완암

파괴
현황

■ 표층유실 □ 평면파괴 ■ 토석류 □ 표층붕괴
■ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) ․STA. 12+070 : 부석 및 토석퇴적

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 ■ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
■ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (도수로, 산마루측구, 소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망,방지울타리 암구간 양호

코아넷, 식생공 토사구간 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 노출된 암을 중심으로 심한풍화 상태를 보이고 있으나, 전

회 점검이후 손상의 상태변화는 거의 없는 상태이다. 공용년수 증가에 따른

풍화 진행으로 뜬돌 및 이완암이 다수 발생된 상태이며, 토사구간은 식생불

량, 표층유실이 일부 조사되었다. 기 발생된 손상에 따른 지반의 변형이나

대규모의 파괴징후는 관찰되지 않은 상태로 주기적인 점검시 발달된 절리를

중심으로 상태변화에 대한 지속적인 주의관찰이 필요하다.

점검일자 : 2017년 11월 27일 점검자 : 이 현 용



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 100 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1 230.460K 1단 표층유실 주의관찰

2
230.490K∼230.580K

사면 하단～상단부
뜬돌 및 이완암 주의관찰

3
230.520K 2단

230.535K 2단
파쇄대 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

4

230.490K～520K,

230.570K 2소단

230.535K 6소단

소단배수로 토사퇴적 주의관찰(배수에 지장 없음)

5
230.535K 상단부
230.550K 상단부
230.470K 3단

식생불량 주의관찰 - 추가 손상 유무 관찰

6 230.535K 4단 절리부 쐐기존 주의관찰 - 추가 손상 유무 관찰

7
230.465K 2소단

230.555K 6소단
소단배수로 균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 101 -

■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

230.440K

1단 하단부

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

뜬돌(표토유출)

위치(측점)

230.455K

2단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

산마루측구

상단 이격

위치(측점)

230.465K

2소단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

소단배수로 균열



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 102 -

■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

230.510K

2단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

수목 정비

위치(측점)

230.540K

3단～4단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

뜬돌 및 쐐기파괴

위치(측점)

230.535K

2단 중단부

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

파쇄대, 쐐기파괴

(낙석방지망내 포획)
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 103 -

■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

230.530K

6소단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

소단배수로

부석 및 토사퇴적

위치(측점)

230.540K

8단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

상부자연사면

식생 불량

위치(측점)

230.540K

4∼5단

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

파쇄대, 심한풍화



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 104 -

■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

230.530K

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

점검계단 전경

위치(측점)

230.440K

2소단

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

산마루측구

및 점검계단

상태 양호

위치(측점)

230.490K

사면 하단부

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

이격거리 전경



8. 천 안 절 토 19



빈면
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 107 -

천안절토19 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 이인면 주봉리 시설물 규모
L=183.0m, H=42.0m,

소단수: 8

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 토사구간 녹생토 유실 및 표토유출에 의한 식생불량

- 암 노출부 대체로 양호

- 배수시설 소단배수로 대체로 양호

- 낙석방지망 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 토사구간 식생불량 진전 및 신규손상 발생 유무, 소단배수로

배수상태 및 사면 보호시설 상태 변화 유무 등
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■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000044 관리번호 -

시설물명 천안절토 19 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 주봉리

위치좌표
시점 : 순천기점 230.227K 5공구 0+313

종점 : 순천기점 230.410K 5공구 0+130

제 원
연 장 183.0m 높 이 42.0m(소단수 : 8)

방향 / 경사 N1E / 40NW 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 종점측 - 용성천2교

주변지형 - 상부사면경사 10°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)한화건설

부대시설 낙석방지망, 점검계단 1개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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■ 사면 개요도

STA. 3k130 ∼ 3k313 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설
낙석 방지망 암구간 양 호

기타시설 점검계단1 0k185 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음

■ 외관 조사 현황

점

검

계

단

 소단

 소단

 소단측구

 소단

 소단

 소단

 소단

자생수목 녹생토유실

녹생토유실

암 + 토사 혼재구간

녹생토유실
녹생토유실

식생불량(5.0x10.0)

토 사 사 면

자생수목
자생수목

천안절토19 순천기점 230.410 ~ 230.227 ( STA. 0+130 ~ STA. 0+313 )

1

8

4

5

6

7

3

2

9

녹생토유실

표토유출(1.0x1.5)

뜬돌(수목제거부)

표토유출(0.5x0.5)x3ea

표토유출
(3.0x3.0) 표토유출

(1.0x1.0)
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■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 19 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 주봉리

위치좌표
시점 : 순천기점 230.227K 5공구 0+313
종점 : 순천기점 230.410K 5공구 0+130

시설물 규모 길이 : 183.0m 높이 : 42.0m (소단수 : 8) 경사 : 40°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 □ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) -

파괴
현황

□ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) -

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 ■ 연약암반 □ 파쇄암반 □ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
□ 심한풍화(HW)

■ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

□ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
■ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 암구간 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 일부 손상은 자연복원 된 상태이며, 그 외 손상의 상태변화는 거

의 없는 것으로 조사되었다. 조사된 손상은 시급한 조치가 필요한 손상은

없으며, 사면보호시설은 양호한 상태이다. 기 발생된 손상에 대해서는 손

상의 진전여부에 대한 주기적인 점검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 27일 점검자 : 이 현 용
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■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1
230.370K～230.385K

5～6단
식생불량(표토유출) 주의관찰

2
230.340K～230.370K

230.325K, 1～2단
식생불량(녹생토 유실) 주의관찰

3 230.300K 3단
자생수목

(일부 정비시행)
주의관찰

4 230.360K 4소단 소단배수로 균열 주의관찰
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㈜아워브레인, ㈜다인- 113 -

■ 주요 현장 사진(1/3)

위치(측점)

230.380K

5～6단

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

식생불량

(표토유출)

위치(측점)

230.325K

4단 상단부

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

자생 수목

정비시행

위치(측점)

230.340K

4소단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

소단배수로 균열

(폭 0.3mm이상)



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 114 -

■ 주요 현장 사진(2/3)

위치(측점)

230.360K

5단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

표토유출

자연복원

위치(측점)

230.350K

4소단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

소단배수로 전경

위치(측점)

230.300K

3단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

자생수목

(전도로 인한 하부도로

위험 미미함)
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 115 -

■ 주요 현장 사진(3/3)

위치(측점)

230.355K

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

점검계단 전경

위치(측점)

230.340K

8단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

사면 상단부

상태 양호

위치(측점)

230.300K

사면 하단부

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

이격거리 전경



빈면



9. 천 안 절 토 20



빈면
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 119 -

천안절토20 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 이인면 용성리 시설물 규모
L=222.0m, H=32.2m,

소단수 : 6

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 토사구간 녹생토 유실, 표토유출, 표층침식

- 암노출부 대체로 양호

- 배수시설 소단배수로 대체로 양호

- 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 토사구간 식생불량 및 신규손상 발생유무, 소단배수로 배수상

태 등



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 120 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000045 관리번호 -

시설물명 천안절토 20 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 용성리

위치좌표
시점 : 순천기점 227.491K 5공구 3+015

종점 : 순천기점 227.713K 5공구 2+793

제 원
연 장 222.0m 높 이 32.2m(소단수 : 6)

방향 / 경사 N13E / 45NW 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 종점측 - 용성2교

주변지형 - 상부사면경사 10°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)한화건설

부대시설 점검계단 2개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 121 -

■ 사면 개요도

STA. 2k793 ∼ 3k015 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 122 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

기타시설
점검계단1 2k890 양 호

점검계단2 2k930～2k995 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음.

■ 외관 조사 현황
점

검

계

단

 소단측구

 소단

 소단

 소단

 소단

녹생토유실
토사구간양호

뜬돌(소규모)

식생불량(2.0x6.0)

상단부 산마루 양호, 상단부 사면경계부 양호

점
검
계
단

토사구간양호(자생수목다수)

천안절토20  순천기점 227.713 ~ 227.491 ( STA. 2+793 ~ STA. 3+015 )

녹생토유실

9

8 7

6

12

11

3

2

5 4

10

1

식생불량(10.0x7.0)

식생불량(10.0x5.0)

수목

표층침식(1.5x4.0)

뜬돌
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 123 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 20 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 용성리

위치좌표
시점 : 순천기점 227.491K 5공구 3+015
종점 : 순천기점 227.713K 5공구 2+793

시설물 규모 길이 : 222.0m 높이 : 32.2m (소단수 : 6) 경사 : 45°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 □ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) -

파괴
현황

□ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) -

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 ■ 연약암반 □ 파쇄암반 □ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
□ 심한풍화(HW)

■ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

□ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
■ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

- - -

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 일부 손상은 자연복원 된 상태이며, 그 외 손상의 상태변화는 거

의 없는 것으로 조사되었다. 조사된 손상은 시급한 조치가 필요한 손상은

없으며, 기 발생된 손상에 대해서는 손상의 진전여부에 대한 주기적인 점

검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 28일 점검자 : 이 현 용
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■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1

227.620K 5단

227.600K 4단

227.650K 2단

식생불량 주의관찰

2
227.595K 5단

227.610K 5단
녹생토 유실 주의관찰

3
227.560K

3단
뜬돌 주의관찰

4
227.595K

1단

표층 침식

(식생 양호)
주의관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 125 -

■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

227.595K

5단 하단부

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

녹생토 유실

위치(측점)

227.595K

1단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

표층침식

(식생 양호)

위치(측점)

227.605K

4단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

식생불량
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■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

227.615K

사면 상단부

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

자연사면 경계부

상태 양호

위치(측점)

227.625K

사면 상단부

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

산마루(측구없음)

상태 양호

위치(측점)

227.620K

5단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

식생불량
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■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

227.530K

2단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

토사구간

상태 양호

위치(측점)

227.555K

3단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

뜬돌

위치(측점)

227.570K

4소단

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

소단배수로 전경
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■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

227.606K

1단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

토사구간

식생 양호

위치(측점)

227.600K

1단 하단부

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

사면 하단 및

이격거리 전경

위치(측점)

227.565K

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

점검계단 전경
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빈면
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천안절토21 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 이인면 산의리 시설물 규모
L=410.0m, H=59.1m,

소단수: 11

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암반구간 절리부를 중심으로 이완암 및 뜬돌, 국부 쐐기파괴, 파쇄대

- 토사구간 상단부 및 산마루 능선 주변으로 식생불량

- 배수시설 소단배수로 국부적인 균열, 토사퇴적, 측구 이격

- 숏크리트구간 균열, 들뜸 및 박리, 잔골재 퇴적, 백태

- 낙석방지망 및 낙석방지울타리, 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 파괴부 추가손상 발생 유무 및 풍화 진전 여부, 소단

배수로 배수상태, 숏크리트부 손상 진전여부 등
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■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2005-0000036 관리번호 -

시설물명 천안절토 21 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 산의리

위치좌표
시점 : 순천기점 226.870K 5공구 3+660

종점 : 순천기점 227.280K 5공구 3+250

제 원
연 장 410.0m 높 이 59.1m(소단수 : 11)

방향 / 경사 N18E / 45NW 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 종점측 - 용성1교

주변지형 - 상부사면경사 10°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)한화건설

부대시설
낙석방지망, 낙석방지울타리, 산마루측구 1개소, 점검계단

2개소, Soil Nailing+Shotcrete, 도수로 2개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
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■ 사면 개요도

STA. 3k250 ∼ 3k660 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암구간 양 호

낙석 방지울타리 암구간 하부 양 호

표면보호시설
Soil-Nailing
+ Shotcrete

3k530 ∼ 3k560
5∼7단 토사구간

일부 손상
(숏크리트 균열
및 백태)

배수시설

도수로1 3k390 양 호

도수로2 3k470 양 호

산마루측구1 3k250 ∼ 3k280
일부 손상

(균열, 이격)

기타시설
점검계단1 3k250 ∼ 3k380 양 호

점검계단1 3k430 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

3k520
∼
3k560

Soil-Nailing
+ Shotcrete

토사구간 표층붕괴 2006. 4 - - -

숏크리트 보강부에 국부적인 들뜸 및 누수흔적, 균열, 잔골재 퇴적 발생

■ 외관 조사 현황

  점
   

검
   

계
   

단

산
  마

  루
  측

  구

토사퇴적

SW~MW

SW

도

수

로

점

검

계

단

HW

파쇄대

도

수

로

SITE-ASITE-B

②쐐기 Zone

파쇄대

천안절토21 순천기점 226.870 ~ 227.280 ( 5공구 STA 3+660 ~ STA. 3+250)

HW

식생불량

이완암블럭

표층파괴구간 보수완료(숏크리트, Soil Nailing)

0.3/400

잔골재퇴적 (20.0X1.0)

들뜸
0.5/300

뜬돌 및 이완암

쐐기파괴우려 지역

뜬돌 및 이완암

뜬돌 및 부석

뜬돌 및 부석

이완암 구간

식생불량
(1.0X10.0)

인해 물곬 형성
식생불량

식생불량

뜬돌

뜬돌구간

뜬돌

뜬돌

쐐기파괴

절리방향으로

쐐기파괴발생

이완암(쐐기파괴)
뜬돌 3EA

뜬돌

뜬돌

뜬돌

뜬돌

4소단 뜬돌 및 이완암 구간

뜬돌

암사면구간 뜬돌분포

측구 미설치로 

식생불량
(2.0X2.0)

토사퇴적
(50.0X1.0)

쐐기파괴

(1.0X5.0)

2소단 뜬돌 및 이완암 구간

쐐기파괴
(1.0X5.0)

0.3/200
뜬돌 및 이완암

낙석방지망
체결볼트손실

낙석방지책

H.W

심한풍화
(6.0x5.0)

자연배수 주의관찰
(추가침식발생유무)

이완암 및 뜬돌

식생보통

* 절리부 이완암, 뜬돌 다수 발달

* 사면 중단부 국부적인 심한풍화

절리부 이완암

잔골재퇴적 (20.0X1.0)

1소단 부석적치

암노출

토사구간 낙석방책 미설치부
식생양호, 일부뜬돌

국부뜬돌(하부방책없음)

절리

수목

뜬돌,부석

층리

심한풍화
배수로 형성
(5.0x5.0)

측구내전석

2.0/200
재균열(2.0/150)

균열(5.0/150)

숏크리트시공부 배수공

식생불량

뜬돌

층리
파쇄대

층리

뜬돌 및 이완암

식생불량
(5.0x4.0)

식생불량
(3.0x4.0)

뜬돌

평면파괴흔적

이완암(쐐기파괴)
1.0X2.0,t=0.5m

쐐기파괴흔적
1.0X1.0,t=0.5m

뜬돌
(4.0X1.0)

도수로

도
수

로

뜬돌
0.6x0.6,t=0.3m

절리부 이완암(풍화)

이완암

절토부

절토흔적

cw=1.0/L=0.3m

측구이격
(L=1.0m)

백태
(1.0X1.0)

CW0.3X200

15

14

18

13

17

12

7

16

10

2

9

11

4

6
5

3

8

1

(2EA)

암노출
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■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 21 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치
행정구역 충청남도 공주시 이인면 산의리

위치좌표
시점 : 순천기점 226.870K 5공구 3+660
종점 : 순천기점 227.280K 5공구 3+250

시설물 규모 길이 : 410.0m 높이 : 59.1m (소단수 : 11) 경사 : 45°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모)
․STA. 3+380∼3+540 : 암구간 뜬돌 및 이완암
․STA. 3+520∼3+560 : 숏크리트 균열 및 들뜸
․STA. 3+250∼3+380 : 식생불량

파괴
현황

■ 표층유실 □ 평면파괴 ■ 토석류 □ 표층붕괴
■ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모)
․STA. 3+420 : 쐐기파괴(1.0×5.0)
․STA. 3+350∼3+380 : 식생불량 및 표층유실(30.0×5.0)

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 ■ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 :
□ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
■ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (도수로, 산마루측구. 소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 암구간 일부 손상

낙석방지울타리 암구간 하단부 양호

낙석방지울타리 암구간 중·하단부 양호

Soil Nailing+Shotcrete STA. 3+520∼3+560 일부 손상

점검자 소견

-. 정기점검결과, 노출된 암을 중심으로 심한풍화 상태를 보이고 있으나, 전

회 점검이후 손상의 상태변화는 거의 없는 상태이다. 공용년수 증가에 따른

풍화 진행으로 절리부 주변으로 뜬돌 및 이완암, 파쇄대 등이 발생된 상태

이며, 토사구간은 식생불량, 표층유실이 일부 조사되었다. 기 발생된 손상에

따른 지반의 변형이나 대규모의 파괴징후는 관찰되지 않은 상태로 주기적인

점검시 발달된 절리를 중심으로 상태변화에 대한 지속적인 주의관찰이 필

요하다.

점검일자 : 2017년 11월 28일 점검자 : 이 현 용
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■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1
227.275K 1단

산마루 측구
이음부 이격, 균열 주의관찰

2
227.260K 3단

산마루측구 배후사면
절토부 자연배수로 형성 주의관찰

3 227.190K∼227.150K 식생불량 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

4 227.130～226.990K 뜬돌 및 이완암 주의관찰

5 227.170K 4소단 소단배수로 토사퇴적 주의관찰

6 227.170K 5단 심한 풍화 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

7 227.000K 3단
절리틈 수목자생,

이완암(풍화)
주의관찰

8
227.120K∼170K

11단
절토흔적(산길 형성) 주의관찰

9
227.110K 6단

227.090K 7단
뜬돌 및 이완암 주의관찰

10 227.088K 5단 이완암(쐐기파괴) 주의관찰

11 227.035K 5단 뜬돌 주의관찰

12 226.960K 3단 이완암(쐐기파괴) 주의관찰

13
227.015K～227.060K

8소단
소단배수로 균열(5개소) 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

14
226.990K∼226.970K

4단∼5단
잔골재 퇴적 주의관찰

15
227.140K
10단

수직배수로 상단 균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰
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㈜아워브레인, ㈜다인- 137 -

■ 주요 현장 사진(1/6)

위치(측점)

226.870K

1단

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

암 노출

위치(측점)

226.890K

1단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

식생불량

자연 복원

위치(측점)

226.920K

4단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

암 노출
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 138 -

■ 주요 현장 사진(2/6)

위치(측점)

226.980∼227.030K

5∼7단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

숏크리트 보강구간

위치(측점)

226.990K

6단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

숏크리트 구간

배수공 상태양호

위치(측점)

226.990K

6단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

숏크리트 균열
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㈜아워브레인, ㈜다인- 139 -

■ 주요 현장 사진(3/6)

위치(측점)

227.170K

4소단 배수로

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

소단 배수로 토사퇴적

위치(측점)

227.000K

2∼4단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

절리틈 식목자생

(이완암, 심한풍화,

낙석방지망내 포획)

위치(측점)

227.080K

5∼6단

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암

(낙석방지망내 포획)
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 140 -

■ 주요 현장 사진(4/6)

위치(측점)

227.120K

6단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

절리방향

쐐기파괴

위치(측점)

227.010K

8소단

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

소단배수로 균열

위치(측점)

227.170K

9단

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

토사구간

국부 식생불량
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 141 -

■ 주요 현장 사진(5/6)

위치(측점)

227.240K

5단

[ 사진 NO.13 ]

사진설명

토사구간 식생불량

위치(측점)

227.270K

3소단

[ 사진 NO.14 ]

사진설명

산마루 외측부

절토현황

위치(측점)

227.280K

1단

[ 사진 NO.15 ]

사진설명

산마루측구 이격
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 142 -

■ 주요 현장 사진(6/6)

위치(측점)

227.140K

[ 사진 NO.16 ]

사진설명

수직 도수로 전경

위치(측점)

226.930K

4소단

[ 사진 NO.17 ]

사진설명

소단배수로 전경

위치(측점)

227.280K

[ 사진 NO.18 ]

사진설명

산마루측구

및 점검계단 전경



11. 천 안 절 토 22



빈면
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 145 -

천안절토22 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 탄천면 광명리 시설물 규모
L=600.0m, H=35.0m,

소단수: 5

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암+토사구간 대체로 양호

- 토사구간 상부자연사면 경계부 식생불량 외 대체로 양호

- 배수시설 소단배수로 균열

- 낙석방지망, 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 토사구간 식생 및 손상 진전 상태, 암구간 신규손상 발생 유

무 및 풍화 진전 여부, 소단배수로 배수상태 등



2종 절토사면 정기점검(2구역)


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■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000046 관리번호 -

시설물명 천안절토 22 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 탄천면 광명리

위치좌표
시점 : 순천기점 222.470K 5공구 8+070

종점 : 순천기점 223.070K 5공구 7+470

제 원
연 장 600.0m 높 이 35.0m(소단수 : 6)

방향 / 경사 N4E / 45NW 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 종점측-광명교

주변지형 - 상부사면경사 10°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)한화건설

부대시설 낙석방지망, 점검계단 2개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 147 -

■ 사면 개요도

STA. 7k470 ∼ 8k070 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]

STA.7+410.865
변 경 시 점

변 경 시 점

STA. 7+430.00



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 148 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설
낙석 방지망

암+토사구간

(7k890～7k995, 1～3단)
양 호

기타시설
점검계단1 7k960 양 호

점검계단2 8k010～8k070 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음.

■ 외관 조사 현황

 소단  소단

점

검

계
단  소단측구

 소단

소단

점 검 계 단

토사구간양호 토사구간양호

자연 사면 식생불량

토사구간양호

낙석방지망 시공라인암 + 토사구간

수목

자생수목

천안절토22  순천기점 223.070 ~ 222.470 ( STA. 7+470 ~ STA. 8+070 )

경찰순찰차 전용주차대

CW 4.0X2,000

1

10

5

3

4

11

6

8

12

9

7

2

CW 1.0X2,000

낙석 방책

SITE-B

SITE-ASITE-B
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 149 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 천안절토 22 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 탄천면 광명리

위치좌표
시점 : 순천기점 222.470K 5공구 8+070
종점 : 순천기점 223.070K 5공구 7+470

시설물 규모 길이 : 600.0m 높이 : 35.0m (소단수 : 6) 경사 : 45°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 □ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) -

파괴
현황

□ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) -

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 ■ 연약암반 □ 파쇄암반 □ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
□ 심한풍화(HW)

■ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

□ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
■ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 암구간 양호

- - -

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 발생된 손상의 상태변화는 거의 없는 것으로 조사되었다. 조사된

손상은 시급한 조치가 필요한 손상은 없으며, 배수상태, 사면보호시설은

양호한 상태이다. 기 발생된 손상에 대해서는 손상의 진전여부에 대한 주

기적인 점검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 28일 점검자 : 이 현 용



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 150 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1

222.750k～222.800

222.710k～222.730

사면 상단부

자연사면 경계부

식생불량
주의관찰

2 222.550k 4소단 소단배수로 균열 주의관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 151 -

■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

222.800K

1～2단

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

토사구간 상태 양호

위치(측점)

222.870K

1단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

토사구간 상태 양호

(순찰차 전용 주차대)

위치(측점)

222.670K

4단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

산마루 주변 수목
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 152 -

■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

222.555K

5단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

토사사면

식생 상태양호

위치(측점)

222.630K

4소단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

소단배수로 상태 양호

위치(측점)

222.580K

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

점검계단 전경
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■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

222.750～222.800K

사면 상단부

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

자연사면 경계부

식생불량(측면)

위치(측점)

222.550K

4소단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

소단배수로 균열

위치(측점)

222.550∼650K

사면 하단부

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

낙석방지망

시공구간 전경
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■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

222.650K

사면 하단부

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

낙석방지울타리 전경

위치(측점)

222.800K

사면 하단부

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

이격거리 전경

위치(측점)

222.470K

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

점검계단 전경



12. 논 산 절 토 14



빈면
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논산절토14 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 충청남도 공주시 검상동 시설물 규모
L=441.0m, H=49.2m,

소단수: 4

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암구간 절리부를 중심으로 뜬돌 및 이완암, 국부 쐐기파괴

- 일부 구간 파쇄대 및 소규모 표층파괴(낙석방지망내 존재), 누수흔적

- 토사구간 국부 식생불량

- 보강시설 Rock-Bolt 지압판 일부 들뜸

- 배수시설 소단배수로 균열

- 낙석방지망, 낙석방지울타리, 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 풍화상태, 표층파괴 진전, 누수흔적부 표층손상 여부,

토사구간 표면상태 변화, Rock-Bolt 보강구간 손상 유무 등
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■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2005-0000048 관리번호 -

시설물명 논산절토 14 시설물구분 2종 시설물

위치

행정구역 충청남도 공주시 검상동

위치좌표
시점 : 순천기점 236.670K 4공구 5+930

종점 : 순천기점 236.229K 4공구 6+371

제 원
연장 441.0m 높 이 49.2m (소단수 : 4)

경사 / 방향 N38E / 45SE 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공시설물 시점부 - 봉정교

주변지형 상부사면경사 20° ∼ -25°

시공현황

준공년도 2002년 12월 시공사 LG건설(주)

부대시설 낙석방지망, 낙석방지울타리, 점검계단 2개소, 도수로 3개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 논산방향(종점) (시점)천안방향→
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■ 사면 개요도

4공구 STA. 5+930 ∼ 6+371 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

6040

10

200

0

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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㈜아워브레인, ㈜다인 - 160 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암구간 양 호

낙석 방지울타리 암구간 하부 양 호

Rock-Bolt 암구간 상부 일부 일부 지압판 들뜸 경미

배수시설

도수로1 STA. 6k300 양 호

도수로2 STA. 6k220 양 호

도수로3 STA. 6k060 양 호

기타시설
점검계단1 STA. 6k120 양 호

점검계단2 STA. 5k960 ∼ 980 양 호

■ 보수․보강 이력사항

보수위치 보수․보강항목 내용 기간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음

■ 외관 조사 현황

논산절토14 순천기점 236.670 ~236.229 ( 4공구 STA. 5+930 ~ 4공구 STA. 6+371 )

SITE-B SITE-A

식생보통

식생보통

MW

HW

점
  검

  계
  단

파쇄대

파쇄대

파쇄대

파쇄대

파쇄대

파쇄대

파쇄대

Rock Bolt 시공구간

HW

 로

 수

 도
 단

 계

 검

점

로

수

도

로

수

도

낙석 방지망 시공라인

(평균 0.1㎥이하)

뜬돌

(평균 0.1㎥이하)

뜬돌

쐐기 Zone

이완암 블록
(평균 B=10㎜)

(평균 0.1㎥이하)
뜬돌

*기존 파쇄대 구간 : 풍화 진행으로 주의관찰 필요

*국부적인 누수(Flow) 발생

파쇄대

부식퇴적

표층유실

파쇄대소규모불규칙파괴

(쐐기및전도)

사면뒷편 작은골짜기 존재함으로
사면전면으로 우수유입 적음

뜬돌 및 이완암

(5.0X7.0)

쐐기파괴(2.0X3.0)

표층유실

(4.0X10.0)

식생불량

뜬돌 및 이완암

뜬돌 및 이완암

뜬돌 및 이완암

누수

뜬돌 및 이완암

(10.0X7.0)

기발생된쐐기파괴(3.0x6.0)

쐐기 파괴

뜬돌

뜬돌 및 이완암

누수

뜬돌 및 이완암

(0.3X0.2)

보호시설파손

뜬돌 및 이완암

(4.0X6.0)

뜬돌 및 이완암

뜬돌 및 이완암
(0.4X2.0)

뜬돌 (3.0X2.0)

(5.0X5.0)

(1.0X3.0)

(1.0X60.0)배수로 토사퇴적

(2.0X3.0)

누수

(2.0X10.0)
식생불량

자연사면

뜬돌 및 이완암

(1.5X1.5)

Rock Bolt 지압판들뜸

우수에의한침식

보호망볼트탈락
(2EA)

배수로균열(cw1.0x4.5)

(5.0X8.0)
식생불량

배후사면 표층유실

(0.5X40.0)배수로 토사퇴적

수목전도

※사면뒤 도로인접
표층파괴 흔적

2 5

3

6

8

11

12

10

7

1

4

9

배수로하면 토사유실
(0.2X4.0)

수목

표층침식

(4.0X8.0)

(3.0X3.0)

(5.0X1.5)
뜬돌

(0.5X1.0)
토사퇴적

(0.5X10.0)
토사퇴적

13
14

15
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 161 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 논산절토 14 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치
행정구역 충청남도 공주시 검상동

위치좌표
시점 : 순천기점 236.670K 4공구 5+930
종점 : 순천기점 236.229K 4공구 6+371

시설물 규모 길이 : 441.0m 높이 : 49.2m (소단수 : 4) 경사 : 45°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 6+360∼5+980 : 암구간 전반 이완암 및 뜬돌

파괴
현황

■ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 ■ 표층붕괴
■ 쐐기파괴 ■ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모)
․STA. 6+300 : 표층침식
․STA. 6+360∼5+980 : 사면 경계부 식생불량
․STA. 6+160 : 뜬돌 및 이완암, 배부름

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 ■ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
■ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (소단배수로, 도수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : ■ 하부 ■ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망, 울타리 암구간 양호

낙석방지울타리 암구간 하단부 양호

Rock-Bolt 암구간 일부 일부 손상

코아넷 토사구간 보통

점검자 소견

-. 정기점검결과, 암구간은 풍화상태는 보통(MW)∼심한 풍화(HW)정도로 절

리부를 중심으로 뜬돌 및 이완암이 다수 발생한 상태이며, 국부적으로 파

쇄대 구간, 소규모의 표층파괴와 누수흔적이 일부 관찰되었다. 토사구간은

국부 식생불량 외에 인장균열 및 지반의 변형 등 대규모의 파괴징후는 관

찰되지 않았다. 전회 점검이후 손상의 상태변화는 거의 없는 상태이며, 사

면내 보호시설(낙석방지망 및 울타리)이 시공되어 낙석으로 인한 위험성은

없을 것으로 판단되어 지속적인 점검을 통한 주의관찰을 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 20일 점검자 : 이 현 용



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 162 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1

236.610K～530K

236.470K∼380K

236.350K∼310K

236.240K

뜬돌 및 이완암 주의관찰

2
236.380K 1단

하다부

도수로 내

토사 및 이물질퇴적
주의관찰

3 236.300K 2단 표층유실 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

4 236.375K 1단 누수흔적(지하수 침출) 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

5

236.480K∼420K

236.620K∼580K

2소단

소단배수로 토사퇴적 주의관찰

6 236.540K 3단 식생불량 및 토사퇴적 주의관찰

7 236.590K 2단 낙석방지망 고정앵커 이완 주의관찰

8 236.500K 2단 Rock Bolt 지압판 이완 주의관찰

9
236.630K 2단

배후 사면
표층유실 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

10 236.280K 2단 식생불량 주의관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 163 -

■ 주요 현장 사진(1/5)

위치(측점)

236.230K

시점측 배후사면

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

표층파괴

표층유실 흔적

위치(측점)

236.250K

1단 상단부

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

암구간 쐐기파괴

(낙석방지망내 존재)

위치(측점)

236.380K

1단 하단부

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

도수로 하단부

토사 및 이물질퇴적



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 164 -

■ 주요 현장 사진(2/5)

위치(측점)

236.430K

2단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

이완암 블록

위치(측점)

236.440K

1단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

쐐기 및 전도파괴

위치(측점)

236.450K

3단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 165 -

■ 주요 현장 사진(3/5)

위치(측점)

236.450K

4단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

심한풍화,

파쇄대

위치(측점)

236.470K

4단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암

위치(측점)

236.500K

2단

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

절리부 부석적치



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 166 -

■ 주요 현장 사진(4/5)

위치(측점)

236.535K

2소단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

소단배수로 균열

위치(측점)

236.520K

2소단

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

소단배수로 토사퇴적

위치(측점)

236.540K

3단

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

표층유실, 침식
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 167 -

■ 주요 현장 사진(5/5)

위치(측점)

236.650K

2단

[ 사진 NO.13 ]

사진설명

배후사면 표층유실

(사면 전면으로 유입

없음)

위치(측점)

236.600K

3단

[ 사진 NO.14 ]

사진설명

암구간 소규모 뜬돌

(낙석방지망내 포획)

위치(측점)

236.630K

2단

[ 사진 NO.15 ]

사진설명

점검계단 전경



빈면



13. 논 산 절 토 15



빈면
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 171 -

논산절토15 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 충청남도 공주시 검상동 시설물 규모
L=229.0m, H=50.8m,

소단수: 4

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암구간 절리부를 중심으로 뜬돌, 이완암, 소규모 표층파괴

- 토사구간 일부 표토유실, 식생불량, 침식

- 배수시설 소단배수로 토사퇴적, 균열

- 보호시설 숏크리트부 일부 백태, 콘크리트 격자 블록 양호

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 표층손상 진전, 누수흔적부 신규손상 발생 여부, 토사

구간 표층파괴 발생유무, 소단배수로 배수상태 및 손상 진전

유무 확인



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 172 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2005-0000049 관리번호 -

시설물명 논산절토 15 시설물구분 2종 시설물

위치

행정구역 충청남도 공주시 검상동

위치좌표
시점 : 순천기점 236.229K 4공구 6+371

종점 : 순천기점 236.000K 4공구 6+600

제 원
연장 229.0m 높 이 50.8m (소단수 :4)

방향 / 경사 N50E / 42SE 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공시설물 종점부 - 검상교

주변지형 - 상부사면경사 5° ∼ 10°

시공현황

준공년도 2002년 12월 시공사 LG건설(주)

부대시설 낙석방지망, 낙석방지울타리, 산마루측구

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 논산방향(종점) (시점)천안방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 173 -

■ 사면 개요도

4공구 STA. 6+371 ∼ 6+600 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

6040

10

200

0

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 174 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암구간 양 호

낙석 방지울타리 암구간 하부 양 호

Soil-Nailing

+ 숏크리트 + 격자블록
암, 토사구간 상부 양 호

배수시설 산마루측구 STA. 6k540∼6k600 양 호

표면보호시설
코아넷 토사구간 양 호

식생공 토사구간 상부 양 호

■ 보수․보강 이력사항

보수위치 보수․보강항목 내용 기간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음

■ 외관 조사 현황

SITE-A

인접도로 배면사면 붕괴

식생 보통

식생 보통
숏크리트 시공구간

산
   

마
   

루

측   구

낙석방지망 시공라인

지표수 흐름

MW

MW

파쇄대

논산절토15 순천기점 236.229 ~236.000 ( 4공구 STA. 6+371 ~ 4공구 STA. 6+600 ) 

누수흔적(마름)

S.F 표면파괴

③뜬돌
(평균 0.1㎥이하)

이완암 블록
(평균 B=10㎜)

S.E 표면파괴

(평균 0.1㎥이하)
뜬돌

식생 양호

식생불량

뜬돌 및 이완암

소단배수로 토사퇴적

격자블록 보강구간

뜬돌
(25.0X5.0)

표층유실(5.0X10.0)

표층유실(3.0X2.0)

(3.0X4.0)

뜬돌

상단부 심한 풍화 상태

표층침식
(2.0X1.0)

부석, 이완암
(1.0X1.0)

뜬돌 및 이완암 (국부적)

부석, 이완암

(0.5X0.5)

이완암
(2.0X2.0)

(이완암 발달)

소단배수로 토사퇴적

이완암
표층유실

(10.0X5.0)

백태
(0.1X0.5,3EA)

표토유실
(5.0X0.5)

표층침식

(5.0X3.0)

표층침식
(8.0X2.0)

소단배수로 종균열(L=5.0m)

측면 인접사면 이완암 및 뜬돌

표토유실(1.0X5.0)

소단배수로 종균열(L=8.0m)

소단배수로 횡균열(L=2.0m)

표토유실
(6.0X16.0)

토사퇴적 및 체수

누수

횡균열(L=2.0m)

표토유실

풍화로 인한 부석적치

동굴

식생불량
(5.0X20.0)

표토유실
(2.0X2.0)

이완암
(1.0X1.0)

(2.0X22.0)

수목

11

7

9

8

6

4

5

12 2

3

1

10

표층유실(5.0X10.0)

수목
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
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■ 정 기 점 검 표

시 설 물 명 논산절토 15 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치
행정구역 충청남도 공주시 검상동

위치좌표
시점 : 순천기점 236.229K 4공구 6+371
종점 : 순천기점 236.000K 4공구 6+600

시설물 규모 길이 : 229.0m 높이 : 50.8m (소단수 : 4) 경사 : 42°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 6+510∼6+380 : 뜬돌 및 이완암

파괴
현황

■ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 ■ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모)
․STA. 6+530∼6+520 : 표층유실 및 식생불량
․STA. 6+380 : 표층붕괴

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 ■ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
■ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (산마루 측구, 소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 ■ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망, 울타리 암구간 양호

Soil-Nailing,
숏크리트, 격자블럭

암구간 및 토사구간 양호

코아넷 토사구간 보통

점검자 소견

-. 정기점검결과, 암사면은 풍화상태가 보통(MW)∼심한(HW)풍화 정도이며

소규모의 표층파괴와 누수흔적이 일부 관찰되었으며, 절리부를 중심으로

뜬돌 및 이완암이 다수 발생한 상태이다. 토사구간은 국부적으로 표토유실

및 식생불량이 관찰되었으며, 대규모 파괴징후는 없는 상태이다. 전회 점검

이후 손상의 상태변화는 거의 없는 상태이며, 사면내 보호공(낙석방지망

및 울타리)이 시공되어 낙석으로 인한 위험성은 없을 것으로 판단된다. 따

라서, 주기적인 점검을 통한 지속적인 주의관찰을 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 20일 점검자 : 이 현 용
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 176 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1 236.220K～090K 뜬돌 및 이완암 주의관찰

2
236.210K～070K

2소단
소단배수로 토사퇴적 주의관찰

3
236.070K 2단

236.010K 1단
식생불량 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

4

236.030K 1단

236.070K～060K

236.110K 5단

표층유실, 표토침식 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

5 236.190K 1단 누수흔적(지하수 유출) 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

6
236.100K

2소단
소단배수로 종방향 균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

7 236.110K 4단 숏크리트 백태 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 177 -

■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

236.225K

시점측

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

인접사면

뜬돌 및 이완암

위치(측점)

236.175K

2소단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

소단배수로 토사퇴적

위치(측점)

236.190K

2단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

이완암 블록

(뜬돌 산재)
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 178 -

■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

236.145K

5단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

암+토사구간

식생 보통

위치(측점)

236.150K

3～4단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

격자블록

보강구간 전경

위치(측점)

236.100∼236.140K

4단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

숏크리트

보강구간 전경
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 179 -

■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

236.110K

4단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

숏크리트 백태

위치(측점)

236.110K

3단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암

(심한 풍화)

위치(측점)

236.070K

3단

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

표층유실, 식생불량



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 180 -

■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

236.090K

3단 하단부

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

토사구간

표층유실

위치(측점)

236.065K

1단

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

토사구간

식생불량, 표층유실

위치(측점)

236.100K

2소단

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

소단배수로 전경



14. 논 산 절 토 16



빈면



제3장 현장조사 및 평가 / 14.논산절토16
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㈜아워브레인, ㈜다인- 183 -

논산절토16 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 충청남도 공주시 태봉동 시설물 규모
L=484.0m, H=82.4m,

소단수: 11

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암구간 풍화 및 절리부를 중심으로 뜬돌, 이완암, 표층파괴, 파쇄대, 표토유실

- 토사구간 일부 표토유실, 식생불량, 국부 침식

- 배수시설 소단배수로 토사퇴적 및 균열, 산마루측구 균열 및 파손

- 낙석방지망, 낙석방지울타리, 점검계단 등은 특별한 손상이 없는 양호한 상

태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 파괴구간 진전여부, 암의 풍화 및 누수발생부 진전 상

태, 배수시설 배수 지장여부, 토사구간 식생불량 및 표토유실

진전여부 등
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■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2005-0000050 관리번호 -

시설물명 논산절토 16 시설물구분 2종 시설물

위치

행정구역 충청남도 공주시 태봉동

위치좌표
시점 : 순천기점 233.990K 4공구 8+610

종점 : 순천기점 233.506K 4공구 9+094

제 원
연장 484.0m 높 이 82.4m (소단수 : 11)

경사 / 방향 N10W / 48NE 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공시설물 -

주변지형 상부사면경사 30° ∼ -5°

시공현황

준공년도 2002년 12월 시공사 LG건설(주)

부대시설 낙석방지망, 낙석방지울타리, 점검계단 2개소, 도수로 3개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 논산방향(종점) (시점)천안방향→
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■ 사면 개요도

4공구 STA. 8+610 ∼ 9+094 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

6040

10

200

0

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 186 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암 구간 양 호

낙석 방지울타리 암 구간 하부 양 호

코어넷 토사 구간 상부 양 호

배수시설

도수로1 STA. 8k860 양 호

도수로2 STA. 8k780 양 호

도수로3 STA. 8k720 양 호

산마루 측구 STA. 8k610∼8k780 국부 손상

기타시설
점검계단1 STA. 9k050 양 호

점검계단2 STA. 8k940 양 호

■ 보수․보강 이력사항

보수위치 보수․보강항목 내용 기간 공사비(천원) 시공자 비고

STA.
8k780
∼
STA.
8k730

․격자블록
․숏크리트
․락볼트
․조정

․격자블록(250 ㎡)
․숏크리트(402 ㎡)
․락볼트(14 공)
․조정(50 ea)

2010년
6월 11일
〜

2010년
7월 12일

58,270 (주)도공건설 -

전회 점검과 비교 시 추가 손상이 없으며, 보수부의 상태는 양호하다.

■ 외관 조사 현황

SITE-A

MW
파쇄대

파쇄대파쇄대

단

계

검

점

로

수

도

로

수

도

로

수

도

논산절토16 순천기점 233.990 ~ 233.506 ( 4공구 STA. 8+610 ~ 4공구 STA. 9+094 ) 

로
수
도

 단

 계

 검

점 낙석 방지망 시공라인

MW

HW

MW

파쇄대

HW

산   마   루
측   구

SITE-B

(평균 10㎜)

이완암

S.E 표층토사유실

이완암(평균 10㎜)

이완암

2.0×2.0×0.5
R.F 표면파괴

(평균 0.1㎥이하)부석 적치(평균 0.1㎥이하)

HW

HW 파쇄대

누수흔적
누수흔적

식생 불량

식생불량

(5.0×1.0×0.3=1.5㎥)

표층파괴

식생불량

점

검

계

단

뜬돌 및 이완암구간

뜬돌 및 이완암
표토유실

뜬돌

잔골재퇴적

이완암및뜬돌

뜬돌및이완암

토사퇴적

표면유실 및 토사퇴적(5.0x20.0)

뜬돌 및 이완암구간

뜬돌 및 이완암구간

쐐기파괴(1.0X1.0)

쐐기파괴(2.0X2.0)

뜬돌 뜬돌 뜬돌 부석적치

파괴우려구간

쐐기파괴 3.0x2.0

뜬돌 및 이완암

표층침식(4.0X2.0)x3EA

토사퇴적 (8.0X0.4)

뜬돌 및 이완암

파괴

잔목

표토유실(3.0X5.0)

표토유실(10.0X4.0)

뜬돌 및 이완암

쐐기파괴구간 5.0x5.0

뜬돌및이완암

이완암
이완암 누수(마름)

(5.0×2.0×0.3=3.0㎥)

이완암

뜬돌및이완암

토사퇴적

표층침식

(10.0X5.0)

뜬돌 및 이완암 구간

뜬돌구간

평면파괴
(5.0x1.0)

배수로파손(0.1x2.0)(1.0X2.0)

누수(마름)

누수(마름)

(0.05X0.1,4EA)

부석퇴적

(1.0X1.0)

뜬돌 및 이완암

2단사면 및 낙석 방지망

토사퇴적

뜬돌뜬돌 및 이완암 구간

뜬돌 및 이완암

낙석방지책

시공이음부(실런트파손)

부석및토사적치

측구파손(L=2.0m)

측구종균열(L=6.0m)
사면 보호공 설치

누수

소단배수로 종균열(L=0.5m) 파쇄대

균열(L=5.0m)

부석퇴적

(1.0x3.0)

표토유실(30.0x1.5)

배수로 단부
몰탈 파손

종방향균열
(L=10.0m)

균열(L=5.0m)

균열
0.5/3.0

균열
0.5/2.0

토사퇴적
2.0x3.0

뜬돌 누수(마름)

측구파손(L=0.7m)
평면파괴흔적

암석풍화 및 부석적치(심한풍화)
5.0x10.0x2ea

수목전도

횡균열(0.3/2.0)2ea

점검계단부식

풍화잔류토

균열(L=1.0m)

균열(L=1.0m)

균열(L=2.0m)

소단배수로균열(cw0.3x200)

S.E 표층토사유실
(3.0×1.5×0.3=1.35㎥)

균열(L=6.0m)

평면파괴(3.0x3.0)

cw 0.3x200

뜬돌

14

9

13

11

10

8

12

6

7
5

15

4

3

2

1

뜬돌

cw 0.3x200

쐐기파괴 3.0x2.0
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■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 논산절토 16 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 태봉동

위치좌표
시점 : 순천기점 233.990K 4공구 8+610

종점 : 순천기점 233.506K 4공구 9+094

시설물 규모 길이 : 484.0m 높이 : 82.4m (소단수 : 11) 경사 : 48°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 9+100∼8+620 : 뜬돌 및 이완암

파괴
현황

■ 표층유실 ■ 평면파괴 □ 토석류 ■ 표층붕괴
■ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모)
․STA. 8+860, 8+660 : 표층유실
․STA. 8+780∼720, 8+610 : 표층파괴
․STA. 8+870 : 쐐기파괴

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 ■ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
■ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (산마루측구, 소단배수로, 도수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : □ 건조 ■ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : ■ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망, 울타리 암구간 양호

코아넷 토사구간 보통

점검자 소견

-. 정기점검결과, 암구간의 풍화상태는 보통(MW)∼심한(HW)풍화인 상태로,

소규모의 표층파괴(쐐기파괴 등), 파쇄대, 표토유실이 일부 관찰되었으며,

절리부를 중심으로 뜬돌 및 이완암이 다수 발생한 상태이다. 토사구간은

일부 표토유실 및 식생불량이 관찰되었으며, 전회 점검이후 손상의 상태변

화는 거의 없는 상태이다. 또한 사면내 보호공(낙석방지망 및 울타리)이

시공되어 낙석으로 인한 위험성은 없을 것으로 판단되며, 주기적인 점검을

통한 지속적인 주의관찰을 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 20일 점검자 : 이 현 용



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 188 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1 233.970K∼233.570K 뜬돌 및 이완암 주의관찰

2 233.870K 1단 표층유실 주의관찰(암구간 토사 혼입부)

3
233.980K, 970K
233.830K∼870K

산마루측구 균열, 파손 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

4 233.780K 2소단 소단배수로 횡방향 균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

5
233.920K, 940K,
233.870K～830K,
233.690K∼660K

표토유실 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

6 233.930K, 233.790K 식생불량 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

7
233.910K, 233.840K
233.790K 1단
233.780K 3단

누수흔적(지하수유출) 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

8 233.740K 3단 표층파괴 및 뜬돌 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

9 233.670K 점검로 부식 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

10 233.720K 8소단 소단배수로 파손 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

11 233.750K∼233.610K 표층유실 및 토사퇴적 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

12 233.730K 4소단 소단배수로 종방향균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

13 233.940K 산마루측구 종방향균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 189 -

■ 주요 현장 사진(1/5)

위치(측점)

233.940K

사면 상단부

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

산마루측구

종방향균열

위치(측점)

233.870K

2단 하단부

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

기존 표층파괴부

식생양호

위치(측점)

233.860K

1단 하단부

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

표층유실

(암구간 토사 혼입부)



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 190 -

■ 주요 현장 사진(2/5)

위치(측점)

233.790K

3단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암

위치(측점)

233.730K

3단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

암구간 표면파괴, 뜬돌

위치(측점)

233.720K

8소단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

소단배수로 파손

(단차, 이격)
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 191 -

■ 주요 현장 사진(3/5)

위치(측점)

233.710K

3단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

암구간 파쇄대, 뜬돌

(방지망 내 포획)

위치(측점)

233.670K

11단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

토사구간 표토유실,

식생불량

위치(측점)

233.670K

1단 하단부

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

암구간 누수

(표면 마름)
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 192 -

■ 주요 현장 사진(4/5)

위치(측점)

233.610K～233.670K

6소단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

소단내 토사, 부석적치

위치(측점)

233.660K

9단

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

암구간 뜬돌

(낙석방지망내 포획)

위치(측점)

233.670∼233.710K

3∼4단

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

암구간 절리

(절리부 주변 심한풍화)
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 193 -

■ 주요 현장 사진(5/5)

위치(측점)

233.670K

[ 사진 NO.13 ]

사진설명

점검계단 전경

위치(측점)

233.610K

2소단

[ 사진 NO.14 ]

사진설명

소단배수로 전경

위치(측점)

233.750K

[ 사진 NO.15 ]

사진설명

수직 도수로 전경



빈면



15. 논 산 절 토 17



빈면
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 197 -

논산절토17 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 충청남도 공주시 태봉동 시설물 규모
L=202.0m, H=34.1m,

소단수: 4

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 토사구간 국부적인 녹생토 유실 외 상태 양호

- 암 노출부 대체로 상태 양호

- 배수시설 대체로 상태 양호

- 낙석방지 울타리 등은 특별한 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 토사구간 표층유실, 식생불량 등의 신규손상 유무, 배수시설

배수 지장 여부 등



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 198 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000051 관리번호 -

시설물명 논산절토 17 시설물구분 2종 시설물

위치

행정구역 충청남도 공주시 태봉동

위치좌표
시점 : 순천기점 233.519K 4공구 9+091

종점 : 순천기점 233.317K 4공구 9+293

제 원
연장 202.0m 높 이 34.1m (소단수 : 4)

방향 / 경사 N3W / 45NE 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공시설물 -

주변지형 상부사면경사 10°

시공현황

준공년도 2002년 12월 시공사 LG건설(주)

부대시설 낙석방지울타리, 산마루측구 1개소, 수직배수로 1개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 논산방향(종점) (시점)천안방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 199 -

■ 사면 개요도

4공구 STA. 9+091 ∼ 9+2930 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 200 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설
낙석 방지울타리 암 구간 하부 양 호

배수시설
산마루측구 STA. 9k091～9k130 양 호

수직배수로 STA. 9k091 양 호

■ 보수․보강 이력사항

보수위치 보수․보강항목 내용 기간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음.

■ 외관 조사 현황

 소단측구

 소단

 소단

 소단

측구

낙석방지책 종점

산 마 루 측 구

자생수목

식생(녹생토)양호
식생양호

암노출 암노출 암노출

하단부 암노출 구간 양호

식생양호
도수로

자생수목산마루양호

논산절토17  순천기점 233.317 ~ 233.519 ( STA. 9+293 ~ STA. 9+091 )

49

5

6

2

1

3

8

토사퇴적

토사퇴적

폐목적치

낙석방책 볼트부식 진행중 낙석방책 볼트부식 진행중

이완암

암노출
7
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 201 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 논산절토 17 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 태봉동

위치좌표
시점 : 순천기점 233.519K 4공구 9+091

종점 : 순천기점 233.317K 4공구 9+293

시설물 규모 길이 : 202.0m 높이 : 34.1m (소단수 : 4) 경사 : 45°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 □ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) -

파괴
현황

□ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) -

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 ■ 연약암반 □ 파쇄암반 □ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
□ 심한풍화(HW)

■ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

□ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
■ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (산마루측구, 소단배수로, 도수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지울타리 암구간 양호

- - -

점검자 소견

-. 정기점검결과, 본 사면은 대규모 파괴징후는 관찰되지 않았으며, 전회 점

검이후 발생된 손상의 상태변화는 거의 없는 것으로 조사되었다. 조사된

손상은 시급한 조치가 필요한 손상은 없으며, 배수상태, 사면보호시설은

양호한 상태이다. 기 발생된 손상에 대해서는 손상의 진전여부에 대한 주

기적인 점검 등의 유지관리를 실시한다.

점검일자 : 2017년 11월 20일 점검자 : 이 현 용



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 202 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1

233.415K, 233.440K,

233.460K 1단

하단부

암 노출(녹생토 유실) 주의관찰

2
233.410K

사면 하단부

낙석방지울타리

U볼트 부식
주의관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 203 -

■ 주요 현장 사진(1/3)

위치(측점)

233.519K

시점측

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

전 경

(도수로 위치)

위치(측점)

233.510K

1∼2단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

산마루측구 전경

위치(측점)

233.510K

1단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

자생 수목



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 204 -

■ 주요 현장 사진(2/3)

위치(측점)

233.440K

1단 하단부

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

암 노출

(녹생토 유실)

위치(측점)

233.500K

1단 상단부

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

식생 상태

(녹생토 시공)

위치(측점)

233.480K

2소단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

수목 정비,

폐목 적치
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■ 주요 현장 사진(3/3)

위치(측점)

233.410K

사면 하단부

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

낙석방지울타리

U볼트 부식

위치(측점)

233.370K

1∼2단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

시점측

산마루 식생양호

위치(측점)

233.500K

사면 하단부

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

이격거리 상태 양호



빈면



16. 논 산 절 토 18



빈면
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논산절토18 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 충청남도 공주시 태봉동 시설물 규모
L=400.0m, H=48.7m,

소단수: 6

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암구간 뜬돌 및 이완암, 소단 부석 적치, 하단부 누수 발생(하부 체수)

- 토사구간 국부적인 식생불량, 표층유실

- 배수시설 소단배수로 토사퇴적, 균열

- 보호시설 숏크리트 콘크리트 박리 및 박락, 들뜸, 조경식수 와이어 파손

- 낙석방지울타리, 낙석방책 등 보호시설 대체로 양호

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 및 토사구간 기발생된 표층손상 진전여부, 암구간 누

수 발생부 신규손상 여부, 배수시설 배수 지장 여부 등
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■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2005-0000051 관리번호 -

시설물명 논산절토 18 시설물구분 2종 시설물

위치

행정구역 충청남도 공주시 태봉동

위치좌표
시점 : 순천기점 232.510K 4공구 10+090

종점 : 순천기점 232.110K 4공구 10+490

제 원
연장 400.0m 높 이 48.7m (소단수 : 6)

방향 / 경사 N32E / 46SE 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공시설물 -

주변지형 상부사면경사 10° ∼ -5°

시공현황

준공년도 2002년 12월 시공사 LG건설(주)

부대시설 낙석방지망, 낙석방지책, 숏크리트, Soil-Nailing, 점검계단 2개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 논산방향(종점) (시점)천안방향→
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■ 사면 개요도

4공구 STA. 10+090 ∼ 10+490 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

6040

10

200

0SCALE

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]
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■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암 구간 양 호

낙석 방지울타리 암 구간 하부 양 호

코어넷 토사 구간 상부 양 호

Shotcrete + Soil-Nailing 암 구간
국부 손상
(박리, 박락,
철근노출, 들뜸)

기타시설
점검계단1 STA. 10k300 양 호

점검계단2 STA. 10k190 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수위치 보수․보강항목 내용 기간 공사비 시공자 비 고

10k260
∼10k280

소단배수로 단면보수 2006. 상반기 - - -

10k270
숏크리트

와이어메쉬 노출
단면보수 2016. 상반기 - - -

특이사항 없음

■ 외관 조사 현황

SITE-A

식생 양호

식생 양호

점
검
계
단

낙석 방지망 시공라인

HW

 점
 검
 계
 단

MW

측
   
구

산
   

마
   

루
   

논산절토18 순천기점 232.510 ~ 232.110 ( 4공구 STA. 10+090 ~ 4공구 STA. 10+490 )

SITE-B

소단배수로 균열

뜬돌, 이완암 블록

(평균 0.1㎥이하, B=10㎜)

(평균 0.1㎥이하, B=10㎜)

뜬돌, 이완암 블록

(평균 0.1㎥이하)
뜬돌, 토사 혼재

골재퇴적(30x0.5)

골재퇴적

소단배수로 균열(L=5.0m)

박락

(0.4X3.0)

체수발생

숏크리트 들뜸(10.0X1.0)

숏크리트들뜸

표층파괴(국부적)

뜬돌, 이완암 블록

부석적치 5EA

지하수 유출
박리

박리(4.0X2.0)

박락
(0.3X7.0)

지하수 유출

잔골재 퇴적

(60.0X0.5)

소단배수로 토사퇴적

잔골재 퇴적

(40.0X1.0)

식생불량
(3.0X3.0)식생불량

(30.0X1.0)

방지망파손
(0.5X1.0)

잔골재퇴적

(10X0.5)숏크리트
이완암

(3.0X5.0)

누수흔적
(1.0X5.0)

균열(L=2.0m)2ea

숏크리트박락

낙석방지망 와이어 이완

부식 및 이완암

누수

배수구주변 수목자생

수목전도

숏크리트균열

0.5x15.0

숏크리트들뜸(1.0x3.0)

1소단

2소단

3소단

4소단

5소단

6소단

14

78
9 11

12

13

5

4

10

3

2 1

15

6

소단배수로 균열
(L=2.0m)

식생불량
(3.0X3.0)

(10.0X1.0)

철근노출(L=1.0m)
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■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 논산절토 18 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치
행정구역 충청남도 공주시 태봉동

위치좌표
시점 : 순천기점 232.510K 4공구 10+090
종점 : 순천기점 232.110K 4공구 10+490

시설물 규모 길이 : 400.0m 높이 : 48.7m (소단수 : 6) 경사 : 46°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 ■ 이완암블록 ■ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) ․STA. 10+400∼10+180 : 뜬돌 및 이완암

파괴
현황

■ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모)
․STA. 10+330, 10+250 : 숏크리트부 박리, 박락
․STA. 10+370 : 표층유실(식생불량)

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 ■ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
■ 절토면 후방으로 향함(3)
□ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (산마루측구, 도수로, 소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : □ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 ■ 흐름
- 위치 : ■ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망, 방지울타리 암구간 양호

Soil Nailing + Shotcrete 토사, 암구간 들뜸, 박락, 철근노출

코아넷 토사구간 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 전회 점검이후 숏크리트 보강구간 일부에서 철근노출이 발

생하였으나, 그 외 손상의 상태변화는 거의 없는 상태이다. 암구간은 절리

부를 중심으로 뜬돌 및 이완암이 일부 발생한 상태이며, 토사구간은 일부

표층유실 및 식생불량 등이 관찰되었다. 일부 구간에서 하단부 지하수 유

출, 숏크리트 보호구간의 국부적인 단면손상 등이 일부 관찰되었으나, 사면

내 보호공(낙석방지망 및 울타리)이 시공되어 낙석으로 인한 위험성은 없

을 것으로 판단되며, 주기적인 점검을 통한 지속적인 주의관찰이 필요하다.

점검일자 : 2017년 11월 23일 점검자 : 이 현 용



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 214 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1

232.340K∼232.420K

2소단,

232.300K∼232.330K

4소단

잔골재 퇴적 주의관찰

2 232.370K 1단 누수(지하수 유출) 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

3 232.230K 5단 낙석방지망 와이어 이완 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

4
232.250K∼220K

4소단
소단배수로 토사퇴적 주의관찰

5
232.260K, 232.210K

4단
숏크리트 균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

6 232.290K 4소단 소단배수로 균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

7 232.335K 6단 배수공 주변 수목자생 주의관찰

8

232.290K,

232.280K∼232.270K

사면 상단부

식생불량 주의관찰

9 232.290K∼232.200K 뜬돌 및 이완암 주의관찰

10

232.350K, 232.320K,

232.310K, 232.270K

1∼4단

숏크리트

박리 및 박락,

들뜸, 철근노출

주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰



제3장 현장조사 및 평가 / 16.논산절토18


㈜아워브레인, ㈜다인- 215 -

■ 주요 현장 사진(1/5)

위치(측점)

232.370K

1단 하단부

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

누수(지하수 유출)

위치(측점)

232.345K～232.380K

사면 하단부

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

체수

위치(측점)

232.350K

2단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

숏크리트 들뜸



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 216 -

■ 주요 현장 사진(2/5)

위치(측점)

232.330K

3단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

숏크리트

박락 및 철근노출

위치(측점)

232.420K

3소단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

소단내 잔골재 퇴적

(숏크리트 박리)

위치(측점)

232.300K

사면 상단부

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

식생불량
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 217 -

■ 주요 현장 사진(3/5)

위치(측점)

232.310K

3단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

숏크리트

들뜸, 박락

위치(측점)

232.280K

2소단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

소단배수로 균열

위치(측점)

232.220K

3단

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

낙석방지망

와이어 이완



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 218 -

■ 주요 현장 사진(4/5)

위치(측점)

232.270K

2단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

숏크리트 박락,

사면보호공 파손

위치(측점)

232.260K

2단 상단부

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

숏크리트 균열

위치(측점)

232.220K

3단

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

뜬돌 및 이완암
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 219 -

■ 주요 현장 사진(5/5)

위치(측점)

232.180∼232.260K

1∼2단

[ 사진 NO.13 ]

사진설명

숏크리트 보강구간

사면보호시설 파손

위치(측점)

232.110K

[ 사진 NO.14 ]

사진설명

산마루측구 전경

위치(측점)

232.460K

사면 하단부

[ 사진 NO.15 ]

사진설명

이격 거리 상태양호





17. 논 산 절 토 19



빈면
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 223 -

논산절토19 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 충청남도 공주시 이인면 복룡리 시설물 규모
L=340.0m, H=48.0m,

소단수 : 10

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 토사구간 국부 표토유실(침식) 및 식생불량

- 배수시설 소단배수로 균열, 토사퇴적

- 보호시설 전반적으로 상태 양호

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 토사구간 표층손상부 진전 및 추가발생 유무, 배수상태 지장

여부 확인



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 224 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2005-0000052 관리번호 -

시설물명 논산절토 19 시설물구분 2종 시설물

위치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 복룡리

위치좌표
시점 : 순천기점 225.300K 5공구 5+230

종점 : 순천기점 224.960K 5공구 5+570

제 원
연장 340.0m 높 이 48.0m (소단수 : 10)

방향 / 경사 N4W / 39SW 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공시설물 -

주변지형 - 상부사면경사 -5° ∼ -10°

시공현황

준공년도 2002년 12월 시공사 (주)한화건설

부대시설 낙석방지망, 격자블록, 점검계단, 도수로

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 논산방향(종점) (시점)천안방향→
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
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■ 사면 개요도

5공구 STA. 5+230 ∼ 5+570 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 226 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

코어넷 토사구간 손 상

콘크리트 격자형 블록 +

낙석 방지망
토사구간 상단부 양 호

배수시설 도수로 STA. 5k420 양 호

기타시설 점검계단 STA. 5k350 양 호

■ 보수․보강 이력사항

보수위치 보수․보강항목 내용 기간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음

■ 외관 조사 현황

SITE-A

식생상태 : 양호
식생상태 : 양호

식생상태 : 양호

로

수

도

 단

 계

 검

 점

STA. 5+560STA. 5+570 STA. 5+520STA. 5+540 STA. 5+500 STA. 5+480 STA. 5+280STA. 5+380STA. 5+420STA. 5+440STA. 5+460 STA. 5+400 STA. 5+340STA. 5+360 STA. 5+320 STA. 5+300 STA. 5+240STA. 5+260 STA. 5+230

Con'c 격자 블럭 + 낙석방지망 시공라인

식생불량

배수로 토사퇴적

표토유실(1.0X2.0)

(30.0x5.0)

소단배수로

소단배수로

표토유실 표토유실
(6.0X1.5)

표토유실
(3.0X1.0)

표토유실

식생불량

표토유실
표토유실

표토유실

표층유실

표토유실
(1.0X3.0)

식생불량
(6.0X26.0)

표토유실
(1.0X2.0)

표토유실

(1.0X1.0)

표토유실

표토유실

표토유실

(2.0X5.0)

표토유실
(5.0X2.0)

표토유실표토유실표토유실에의한
파괴진행(5.0x10.0)

표토유실

표토유실

(2.0X2.0)

표토유실

표토유실

식생불량

표토유실
(2.0X3.0)

표토유실
(0.5X2.0)

표토유실
(0.5X1.5)

식생불량(3.0X5.0)

식생불량

표토유실

표층침식
(0.5X2.0)

표토유실
(1.0X2.0)

보호시설 하부침식

침식

표토유실

표토유실

표토유실
(1.0X2.0)

표토유실
표토유실

(6.0X1.5)

표토유실

(1.0X1.0)

식생불량(2EA)

표토유실
(20.0X20.0)

표토유실
(6.0X1.0)

소단내 토사퇴적
(20mX1m)

논산절토19 순천기점 225.300~ 224.960 ( 5공구 STA. 5+230 ~ 5공구 STA. 5+570 ) 

소단배수로균열 L=2.0

(1.0X1.0x3ea)

표토유실(2.0X5.0)

표토유실(3.0X2.0)

표토유실(2.0X2.0)

 표토유실(1.0X1.0)

표토유실(2.0X2.0)

균열
0.2/1.0

토사퇴적
(20.0X1.0)

224.970K224.960K 225.010K224.990K 225.030K 225.050K 225.250K225.150K225.110K225.090K225.070K 225.130K 225.190K225.170K 225.210K 225.230K 225.290K225.270K 225.300K

1.0x40.0

표토유실
1.0x1.0

수목전도

표토유실
(4.0X5.0)

토사퇴적(10.0X0.5)

식생불량(2.0x5.0) 침식

10

9

11

8

7

9

4

6

2

3

5

1

식생불량(5.0X5.0)

도수로

자생수목

cw 0.5x2.0

침식(공동)

(1.0X5.0)

(3.0X3.0)

(5.0X5.0)

(5.0X5.0)

(1.0X1.0)

(1.0X1.0)

(2.0X2.0)

(1.0X1.0)

(1.0X1.0)

(1.0X3.0)

(1.0X3.0) (1.0X5.0)

(0.5X0.5)
표토유실

(1.0X1.0)

(1.0X1.0)

(1.0X3.0)

(1.0X1.0)

(2.0X5.0)

(1.0X2.0)

(1.0X3.0)

소단배수로균열(cw2.0x2.0)

12
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■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 논산절토 19 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 이인면 복룡리

위치좌표
시점 : 순천기점 225.300K 5공구 5+230
종점 : 순천기점 224.960K 5공구 5+570

시설물 규모 길이 : 340.0m 높이 : 48.0m (소단수 : 10) 경사 : 39°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 □ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) -

파괴
현황

■ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 ■ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) ․STA. 5+230∼5+520 : 표층유실 및 표층파괴

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 □ 파쇄암반 □ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
□ 심한풍화(HW)

■ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

□ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
■ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (산마루측구, 소단배수로, 도수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 토사구간 양호

콘크리트 격자블럭 토사구간 양호

코어넷 토사구간 보통

점검자 소견

-. 정기점검결과, 토사구간의 일부에서 국부적으로 손상이 발생하였으나, 전

회 점검이후 손상의 상태변화는 거의 없는 상태이다. 주요 손상으로는 침

식에 의한 표토유실, 식생불량 등이 조사되었으며, 대규모 파괴징후는 관

찰되지 않았다. 기 발생된 손상부는 시간이 경과됨에 따라 식생불량 등의

표면손상은 자연복원 중이며, 사면의 전반적인 상태는 양호한 것으로 판

단된다.

점검일자 : 2017년 11월 28일 점검자 : 이 현 용
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 228 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1 225.030K～225.290K
국부적인 표토유실

다수발생(얕은 표면손상)
주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰

2 225.090K～225.290K 국부적인 식생불량 주의관찰

3
225.230K, 225.185K,
225.205K, 225.085K

소단배수로 토사퇴적 주의관찰

4 225.185K 소단배수로 균열 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 229 -

■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

225.250K

5단

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

토사구간

식생 불량

위치(측점)

225.200K

2∼3단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

토사구간

표층유실

위치(측점)

225.180K

5단

[ 사진 NO.3 ]

사진설명

토사구간

표층유실(침식)
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 230 -

■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

225.130K

1단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

식생불량

위치(측점)

225.190K

3단 상단부

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

토사구간 표층유실

(슬라이딩구간,

진전없음)

위치(측점)

225.180K

4소단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

소단배수로 균열
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 231 -

■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

225.190K

8∼9단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

콘크리트

격자블록 보호공

위치(측점)

225.090K

5단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

토사구간

식생상태 양호

위치(측점)

225.185K

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

점검계단 전경
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 232 -

■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

225.030K

2소단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

소단내 자생수목

위치(측점)

225.110K

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

수직 도수로 전경

위치(측점)

225.180K

사면 하단부

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

이격거리 전경
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빈면
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 235 -

논산절토20 정기점검 결과표

2017. 12. 20.

가. 일반현황

용 역 명
‘17년∼‘18년 도로시설물
안전점검 용역(2구역)

점검기간 2017.07.01.∼2017.12.31.

관리주체명 천안논산고속도로(주) 대 표 자 이 선 관

공동수급 (주)아워브레인(70%), (주)다인(30%) 계약방법 일반경쟁

시설물구분 도 로 종 류 절토사면 종별 2종

준 공 일 2002년 12월 23일
점검금액

(천원)

점검

결과
양호

시설물 위치 공주시 탄천면 광명리 시설물 규모
L=583.0m, H=43.2m,

소단수 : 7

나. 점검 실시결과 현황

중대결함 -

점검

주요결과

- 암구간 대체로 표면상태 양호, 일부 심한풍화, 하단부 부석적치

- 토사구간 대체로 상태 양호

- 배수시설 대체로 상태 양호

- 숏크리트 보호구간 대체로 상태 양호

- 낙석방지망 및 낙석방지울타리, 점검계단 등은 손상이 없는 양호한 상태

주요

보수·보강
- 주의관찰

다. 책임(참여)기술자 현황 <자세한 내용은 참여기술진 참조>

구 분 성 명 과업 참여기간 기술등급

과업책임기술자

(업무총괄)
유 근 무 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

계획 및 검토 임 형 준 2017. 07 ∼ 2017. 12 특 급

현장조사 및

보고서 작성
서 영 노 2017. 07 ∼ 2017. 12 고 급

라. 참고사항

- 차기 점검시 중점 점검부위 : 암구간 신규 표층파괴 발생 유무, 풍화 진행상태, 절리부 변화

상태, 배수시설 배수지장 여부 등
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 236 -

■ 구조물 기본 현황

시설물번호 SL2002-0000052 관리번호 -

시설물명 논산절토 20 시설물구분 2종 시설물

위 치

행정구역 충청남도 공주시 탄천면 광명리

위치좌표
시점 : 순천기점 223.024K 5공구 7+516

종점 : 순천기점 222.441K 5공구 8+099

제 원
연 장 583.0m 높 이 43.2m(소단수 : 7)

방향 / 경사 N5E / 34NW 노 선 고속국도 25호선

관리주체 천안논산고속도로(주) 관리주체구분 민자

주변환경
인공구조물 시점측-광명교

주변지형 - 상부사면경사 10°

시공현황

준공년도 2002. 12. 시 공 자 (주)한화건설

부대시설 낙석방지망, 낙석방지울타리, 숏크리트, 점검계단 1개소

비 고 - 기타 관련도면은 본문 참조

전 경 사 진

← 천안방향(종점) (시점)논산방향→
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 237 -

■ 사면 개요도

STA. 7k516 ∼ 8k099 ( H = 1:1,200, V = 1:200 )

[ 평면도 ]

[ 종단면도 ]

STA.7+410.865
변 경 시 점

변 경 시 점

STA. 7+430.00
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 238 -

■ 시 공 상 세
○ 절토사면 보호/보강시설 상세

구 분 구 간 상 태 비 고

낙석

방지시설

낙석 방지망 암구간 양 호

낙석 방지울타리 암구간 하단부 양 호

보호시설 숏크리트 7k805～7k855 5～8단 양 호

기타시설 점검계단 7k860 양 호

■ 보수․보강 이력사항
보수

위치
보수․보강항목 내 용 기 간 공사비 시공자 비 고

- - - - - - -

특이사항 없음.

■ 외관 조사 현황

낙석방지망 시공라인

숏크리트 구간

소량 부석적치(2ea)

암표면양호
산마루양호

HW

산마루 양호

 소단  소단

 소단

 소단측구

 소단

 소단

 소단
 소단 소단

 소단

점

검

계

단

MW

숏크리트 구간

암표면 상태양호

암표면 상태양호
낙석방지망 시공라인

산마루 양호(자연적인 물곬)

숏크리트 상단 양호

논산절토20  순천기점 222.441 ~ 223.024 ( STA. 8+099 ~ STA. 7+516 )

전도위험 수목제거완료

수직절리

5

10

11

2

3

9

6 1

8

7 4

12

과대 굴착면(표층파괴 형상)

과대 굴착면(쐐기파괴 형상)

cw 0.3x2.0

잔골재 퇴적(L=40.0m)

숏크리트 박락
(0.5x10.0)

토사퇴적(L=4.0m)소단배수로 균열
cw 0.3x2.0

SITE-B

SITE-A

숏크리트 박락
(0.5x7.0)

소단배수로 균열
cw 0.3x2.0x2EA
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 239 -

■ 정 기 점 검 표
시 설 물 명 논산절토 20 관리주체 천안논산고속도로(주)

준공년원일 2002년 12월 최종점검 년월일 2017년 06월

시설물 위치

행정구역 충청남도 공주시 탄천면 광명리

위치좌표
시점 : 순천기점 223.024K 5공구 7+516
종점 : 순천기점 222.441K 5공구 8+099

시설물 규모 길이 : 583.0m 높이 : 43.2m (소단수 : 7) 경사 : 34°

점검내용 점 검 결 과

사면
손상상태
조사

파괴
징후

□ 인장균열 □ 이완암블록 □ 보호시설변형
□ 포행흔적 □ 배부름 □ 히빙(heaving)

상세현황(위치/규모) -

파괴
현황

□ 표층유실 □ 평면파괴 □ 토석류 □ 표층붕괴
□ 쐐기파괴 □ 낙석 □ 원호파괴 □ 전도파괴

상세현황(위치/규모) -

사면
파괴요인
조사

지반
상태

구성물질 : ■ 토사 □ 연약암반 ■ 파쇄암반 ■ 절리암반

풍 화 도 : □ 신선(F)
■ 심한풍화(HW)

□ 약간풍화(SW)
□ 완전풍화(CW)

■ 보통풍화(MW)
□ 풍화잔류토(RS)

불연속면 :
□ 절토면의 경사방향과 일치(1)
□ 수평방향(2)
□ 절토면 후방으로 향함(3)
■ 확인할 수 없음(4)

배수
상태

배 수 공 : ■ 유 □ 무 (소단배수로)

배수조건 : □ 매우좋음 □ 좋음 ■ 보통 □ 나쁨 □ 매우나쁨

결빙 또는 누수상태
- 상태 : ■ 건조 □ 젖음 □ 방울로 떨어짐 □ 흐름
- 위치 : □ 하부 □ 중부 □ 상부

보호
시설

종류 위치 상태

낙석방지망 암구간 양호

낙석방지울타리 암구간 하단부 양호

숏크리트 암구간 상단부 양호

점검자 소견

-. 정기점검결과, 암구간 풍화상태는 약간(SW)∼심한(HW)풍화로 전반적인

상태는 양호한 것으로 관찰되었다. 사면보호시설 및 배수상태도 양호한

상태이나, 숏크리트 시공구간 일부에서 박리 및 박락 등의 손상이 발생하

였다. 토사구간 또한 전반적으로 양호하여 해당사면은 대규모 파괴징후가

없는 양호한 상태로 판단된다.

점검일자 : 2017년 11월 21일 점검자 : 이 현 용
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 240 -

■ 정기점검 실시결과 요약표

구분 위 치 점검결과 조치필요사항

1
222.805K

1～4단

수직방향 절리부

심한풍화
주의관찰(낙석방지망내 존재)

2
222.720K

1단 하단부
소규모 부석적치 주의관찰

3
222.720K∼222.740K

5∼7단
숏크리트 박리 및 박락 주의관찰 - 손상 진전 유무 관찰
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 241 -

■ 주요 현장 사진(1/4)

위치(측점)

222.980K

3～4단

[ 사진 NO.1 ]

사진설명

산마루(측구없음)

상태 양호

위치(측점)

222.685K～222.715K

5～8단

[ 사진 NO.2 ]

사진설명

숏크리트 보강구간

위치(측점)

222.730K

5단

[ 사진 NO3 ]

사진설명

숏크리트 보강구간

표면 박리
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
㈜아워브레인, ㈜다인 - 242 -

■ 주요 현장 사진(2/4)

위치(측점)

222.720K

4소단

[ 사진 NO.4 ]

사진설명

소단배수로

잔골재 퇴적

위치(측점)

222.700K

1∼2단

[ 사진 NO.5 ]

사진설명

낙석방지망 내

암구간 전경

(표면상태 양호)

위치(측점)

222.780K

1～2단

[ 사진 NO.6 ]

사진설명

수직방향 절리
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
㈜아워브레인, ㈜다인- 243 -

■ 주요 현장 사진(3/4)

위치(측점)

222.620K

2～3단

[ 사진 NO.7 ]

사진설명

암표면 심한풍화(HW)

위치(측점)

222.670K

1∼2단

[ 사진 NO.8 ]

사진설명

준공 초기

과대굴착면

(쐐기파괴 형상)

위치(측점)

222.685K

1∼6단

[ 사진 NO.9 ]

사진설명

점검계단 전경



2종 절토사면 정기점검(2구역)


㈜아워브레인, ㈜다인 - 244 -

■ 주요 현장 사진(4/4)

위치(측점)

222.660K

8단

[ 사진 NO.10 ]

사진설명

사면 상단 경계부

산마루 상태 양호

위치(측점)

222.670K

2단

[ 사진 NO.11 ]

사진설명

암표면 상태 양호

(보통 풍화)

위치(측점)

222.460K

사면 하단부

[ 사진 NO.12 ]

사진설명

이격 거리 상태양호
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